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DRUTPLAST Dane Techniczne Wyrobu
CABLES

Elektroenergetyczne kable goérnicze o zytach miedzianych, o izolacji i powtoce ¢polwinitowej
przeznaczone sg do instalowania na stale w sieciach elektroenergetycznych: podziemnych
zaktaddw goérniczych o napieciu znamionowym 0,6/1 kV.

Kable bez ekranéw indywidualnych przeznaczone sg do pracy w podziemnych~zaktadach
gorniczych w wyrobiskach niezagrozonych wybuchem albo niezagrozonyeh wybuchem metanu
i zaliczonych do stopnia ,A” zagrozenia wybuchem pytu weglowego.

Kable z ekranami indywidualnymi (H) przeznaczone sg do pracy w: polach metanowych
i niemetanowych w wyrobiskach zaliczonych do stopnia ,a”, ,b% lub™,c™)niebezpieczenstwa
wybuchu metanu oraz z wyrobiskach zaliczanych do klasy ,A” lub*,B’“zagfozeniem wybuchu pytu
weglowego.

Wersje w pancerzach z drutéw stalowych przeznaczone  sg do* instalowania w szybach
i wyrobiskach o nachyleniu do 45° i powyzej 45°, a pozostate w-wyrobiskach o nachyleniu do 45°.
Kable zaprojektowane sg w oparciu o norme PN-HD 603-S14

Watcz 28 czerwca 2024 r. strona 3




Typy kabli zamieszczamy w tabeli.

Typy Wykonania Symbole
<10mm? bez pancerza YnKGY-zo,
Kable energetyczne (K) Z pancerzem: YKGYyn-ZO

gornicze (G) z zytami
miedzianymi o izolacji z
polwinitu (Y) w powtoce
polwinitowej (Y) i w
polwinitowej ostonie (yn) o
zwigkszonej odpornosci na
rozprzestrzenianie ptomienia
na napiecie znamionowe 0,6/1
kV

z drutéw stalowych okragtych (Fo)
z tasm stalowych (Ft)
z tasm stalowych lakierowanych (Ftl)

z tasm stalowych ocynkowanych (FtZn)

YKGYFoyn-zo
YKGYFtyn-zo
YKGYFtlyn-zo
YKGYFtZnyn-zo

216mm?2

Kable energetyczne (K)

gornicze (G)
bez ekranéw indywidualnych (-
)

z zytami miedzianymi (-)

0 izolacji z polwinitu (Y)
z powtoka (Y)

i w polwinitowej ostonie (yn) o
zwiekszonej odpornosci na
rozprzestrzenianie ptomienia
na napigecie znamionowe 0,6/1
kV

bez uszczelnienia (-)
z uszczelnieniem wzdtuznym (U)
z uszczelnieniem wzdtuznym

i promieniowym (RU)

bez pancerza (-)

Z pancerzem:

z drutéw stalowych okragtych, (Fo)

z drutéw stalowych ptaskich' (Fp)

z tasm stalowych (Ft)

z tasm stalowychlakierowanych (Ftl)

z tasm stalowych-ecynkowanych (FtZn)

Y{-,U,RU)KGY
(Fo;Fp,Ft,Ftl,FtZn)yn
YKGYyn

YUKGYyn

YRUKGYyn
YKGY/(Fo,Fp,Ft,Ftl,FtZn)yn
YUKGY (Fo,Fp,Ft,Ftl,FtZn)yn
YRUKGY(Fo,Fp,Ft,Ftl,FtZn)yn

216mm?
Kable energetyczne (K)
gornicze (G)
z ekranami indywidualnymi (H)
z zytami miedzianymi (-)
o izolacji z polwinitu (Y)
z powtoka (Y)
i w polwinitowej ostonie (ymn)
0 zwiekszonej odpornosci na
rozprzestrzenianie ptomienia
na napiecie-znamionowe
0,614/kV

bez uszczelnienia(-)
z uszczelnieniem wzdtuznym (U)
z.uszgzelnieniem wzdtuznym

i pramieniowym (RU)

Y(-,U,RU)HKGY(-,ek)
(-,Fo,Fp,Ft,Ftl,FtZn)yn
YHKGYyn

YUHKGYyn

YRUHKGYyn

YHKGYekyn

YUHKGYekyn

YRUHKGYekyn

YHKGY (Fo,Fp,Ft,Ftl,FtZn)yn
YUHKGY (Fo,Fp,Ft,Ftl,FtZn)yn
YRUHKGY (Fo,Fp,Ft,Ftl,FtZn)yn
YHKGYek(Fo,Fp,Ft,Ftl,FtZn)yn
YUHKGYek(Fo,Fp,Ft,Ftl,FtZn)yn

YRUHKGYek(Fo,Fp,Ft,Ftl,Ft
Zn)yn
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Przekroje znamionowe zyt

Kable o przekroju zyt roboczych €10 mm?

Przekréj znamionowy zyt roboczych powinien wynosi¢ 1,5 mm?, 2,5 mm?, 4 mm?, 6 Am?2¥10mm>.
Przekroj zyty ochronnej i pomocniczej powinien by¢ taki sam jak zyty roboczej w danymikablu.

Kable o przekroju zyt roboczych 216 mm?

Przekroje znamionowe zyt roboczych oraz odpowiadajgce im przekroje zyt ochfonnych powinny

by¢ zgodne z ponizej zamieszczong tabels.

Przekréj znamionowy Minimalny przékrdj-zyty-ochronnej
zyt roboczych (przekréj geometryczny)
mm? mm?
16 16
25 16
35 16
50 16
70 16
95 16
120 25
150 25
185 25
240 25

Przekroj geometryczny zyly oehronnej powinien by¢ wyznaczony jako
e w kablach z ekranami indywidualnymi (YHKGY...) — suma przekrojow geometrycznych
metalicznych ekrandwindywidualnych natozonych na izolacje zyt roboczych oraz przekroju
zyly centralnej.w pastaciiinki lub drutu miedzianego,
e w kablach bez ,ekranow indywidualnych (YKGY...) — suma przekrojéw geometrycznych

trzech sktadowych'zyty ochronne;.
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Barwy izolacji zyt

Wyréznienie zyt

Przekrojzyt | LicZPazt zyta
w kablu zyly robocze
ochronna
3 czerwona i biata (naturalna)
4 czerwona, niebieska, biata
<10 mm? (naturalna) zielono-zotta
5 czarna, niebieska, biata
(naturalna), czerwona
3 podzielona
. numerowane — (-), (1), (2 na 3 zyt
(wersja bez H) (0.2 zielono-;gjfte
2
216 mm 3 ekrany
3 bez tasiemki Indywiduaine
(wersja z H) ’ i zyta
centralna
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RYSUNKI KONSTRUKCYJNE KABLI O PRZEKROJACH 216 mm?

YKGYyn YUKGYyn
1 - —1
2 —2
3 -3
p —4
5 -5
¢ 6 6
6 71 N —7
8 | —8
\ / —9
1.Zyta robocza 1.Zyta robocza > )]
2.1zolacja 2.1zolacja @ 2.
3.Wktadka 3.Wktadka 3
4.Sktadowa zyty ochronnej 4.Sktadowa zyty ochronnej QLA‘ 4\(,2’ SM@owa zyty ochronnej
5.1zolacja zyly ochronne;j 5.1zolacja zyty ochronnej ~ " ) G’:ﬁ zolacja zyty ochronnej
6.Powtoka wypetniajgca 6.Powtoka wypetniajgca . E} @ 6. wioka wypetniajgca
7.Powtoka 7.Powtoka &) 2 7. Powioka
8.0stona 8.Uszczelnienie wzdtuzne ,\(/Z/ ~ ,_gs\ Uszczelnienie wzdtuzne
9.0stona ‘:'} ~ § . Uszczelnienie radialne
O (o) e) 10. Ostona
Va) AVO' o)
YKGYF(o,p,t,tl,tZn)yn YUKGYF(o,p,t,t!,th&Qyn 0/3}‘ YRUKGYF(o,p,t,tl,tZn)yn
— "7 7 O 5 z =
1 1
—3) \\Q =)
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—4 —4
.‘. —5 W\ -5
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2. lIzolacja ‘é?:r . 11. Izolacja
3. Wkiadka . 12. Wkiadka
4. Skiadowa zyly ochronnej P Y dowa zyly ochronnej 13. Skiadowa zyty ochronnej
5. lzolacja zyly ochronne;j §O § 5.(3% acja zyty ochronnej 14. 1zolacja zyly ochronnej
6. Powtoka wypetniajgca S (®) 64} owtoka wypetniajgca 15. Powloka wypetniajgca
7. Powtoka ‘Q “.-“Powloka 16. Powloka
8. Pancerz Q N {:‘8 Pancerz 17. Pancerz
9. Osfona :\f‘) N £9. Uszczelnienie wzdtuzne 18. Uszczelnienie wzdtuzne
N %‘C /\7\ 10. Ostona 19. Uszczelnienie radialne
RIS 20. Osfona
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YHKGYyn

YUHKGYyn

YRUHKGYyn

PN WN =

Zyta robocza

Izolacja

Zyta centralna

Ekran niemetaliczny na izolacji
Ekran metaliczny

Powtoka wypetniajgca
Powtoka

Ostona

Zyta robocza

Izolacja

Zyta centralna

Ekran niemetaliczny na izolacji
Ekran metaliczny

Powtoka wypetniajgca
Powtoka

Uszczelnienie wzdtuzne
Ostona

©COoNoOOThWN =

Zyta raboczd

Izolagja

Zyta centralna

Ekran niemetaliczny na izolacji
Ekran-metaliczny

Powtoka wypetniajaca
Powtoka

Wszczelnienie wzdtuzne
_Uszczelnienie radialne

10: Ostona

O O O KON =

YHKGYF(o,p.,t,tl,tZn)yn

YUHKGYF(o,p.t,tl,tZn)yn

YRUHKGYF(o,p,t,tl,tZn)yn

CoOoNoOOT~WN =

Zyta robocza

Izolacja

Zyta centralna

Ekran niemetaliczny na izolacji
Ekran metaliczny

Powtoka wypetniajaca
Powtoka

Pancerz

Ostona

1.7 Zytarobocza

2. 'lzblacja

3. ~Zyta centralna
4:-"Ekran’niemetaliczny na izolac;ji
5: EKran metaliczny

6.  Powloka wypetniajgca
7.,~Rowtoka

8. Pancerz

9y Uszczelnienie wzdtuzne

10. Ostona

Zyta robocza

Izolacja

Zyta centralna

Ekran niemetaliczny na izolacji
Ekran metaliczny
Powtoka wypetniajaca
Powtoka

Pancerz

. Uszczelnienie wzdtuzne
10. Uszczelnienie radialne
11. Ostona

CENOORLNS
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YHKGYekyn YUHKGYekyn YRUHKGYekyn ;{f OE
» = : _(,’;VJ X
- Q? S
—3 _ § &
. :g i%Q‘ /\',\
1 6 | o
s S
il ,_
0
—10 i§11

1. Zytarobocza 1. Zytarobocza 1. _ L
2. lzolacja 2. Izolacja 2.1 \)"Q
3. Zytacentralna 3. Zytacentralna 3. e@eln . )
4. Ekran niemetaliczny na izolacji 4.  Ekran niemetaliczny na izolacji 4. ranxr\fem iczny na izolaciji
5. Ekran metaliczny 5.  Ekran metaliczny 5. ranmetali zny
6. Powloka wypetniajgca 6. Powitoka wypetniajaca 6’00) aMypetniajaca
7. Powtoka 7. Powtoka Q Ioka,'
8. Ekran ogdiny 8.  Ekran ogdlny A‘ . Q’U ra B\gplny ]
9. Ostona 9.  Uszczelnienie wzdtuzne § 9.4,/Us Inienie wzdiuzne
10. Ostona o uzc‘zelnlenle radialne
. 1&4, \\,-} . 3 ona
9
YHKGYekF(o,p,t,tl,tZn)yn | YUHKGYekF(o,p,t,tl,tZ myn {&@ KGYekF(o,p,t,tl,tZn)yn
* §

—1
-2
-3
—4
-5

—6
-7
-8
-9
—10

—11

Zyta robocza
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Przyktady oznaczenia

Ekranowany kabel elektroenergetyczny goérniczy z trzema zytami roboczymi o przekroju 70"mm?2
z zytg ochronng o przekroju 25 mm?, o izolacji polwinitowej, w pancerzu z drutéw stalowych
okragtych, w powloce polwinitowej i ostonie polwinitowej o zwiekszonej odpaernosei na
rozprzestrzenianie ptomienia na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

YHKGYFoyn 3x70/25 0,6/1 kV

Kabel elektroenergetyczny gorniczy, na napiecie znamionowe 0,6/1kV, z trzema jednedrutowymi
zytami roboczymi, jedng zytg jednodrutowg pomocniczg i jedng jednodrutowg zytg ochronng
w izolacji polwinitowej o przekroju znamionowym zyt 1,5 mm?, zpanhcerzem~ na powiloce
polwinitowej i wyttoczong na pancerz ostong polwinitowg nierozprzestrzeniajgcg ptomienia, ma

oznaczenie:

YKGYFoyn-zo 5x1,5 0,6/1 kV.
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DRUTEA-BAL%-SI- Warunki Stosowania i Instrukcja Bezpiecznego Uzytkowania

Instalator i uzytkownik produkowanych przez nas kabli jest zobowigzany do pfzestrzegania
nizej wymienionych zasad.

1. Instalacja i eksploatacja wyrobu winna by¢ prowadzona przez kwalifikowany personel,
zgodnie z zasadami okreslonymi w przepisach o budowie i eksploatacji--urzadzen
elektrotechnicznych, z uwzglednieniem okreslen producenta dotyczgcych™ padstawowych
warunkéw instalacji i eksploatacji produktéw oraz innych wymagan.zawartychw przepisach
miejscowych kraju, w ktérym nastepuje instalacja.

2. Przeznaczenie kabli:
e do zasilania urzadzen elektroenergetycznych w zaktadach:gérniczych.

¢ do stosowania w sieciach elektroenergetycznych pedziemnych'zaktadow goérniczych
0 napieciu znamionowym zgodnym z podanym™na‘kablu oraz w dokumentach
wyrobu.

3. Zastosowanie:
e Kable nieekranowane:
- w wyrobiskach niezagrozonych wybuchem,

- w wyrobiskach niezagrozonych wybuchem>metanu i zaliczonych do klasy ,A”
zagrozenia wybuchem pytu weglowego.

o Kable ekranowane:
- w podziemnych zaktadach gérniczych-w polach niemetanowych i metanowych,

- w podziemnych zaktadaegh’gérniczych w wyrobiskach zaliczonych do stopnia ,a”,
,b” lub ,c” niebezpieczenstwa wybuchu metanu,

- podziemnych zaktadach-gorniczych w wyrobiskach zaliczanych do klasy ,A” lub
,B” zagrozenia wyblchem pytu weglowego,

pod warunkiem,- ze~bedg’ wylgczane spod napiecia w razie przekroczenia
dozwolonej zawartoesci metanu w powietrzu.

o Kable w pangerzu’ z: drutéw stalowych okragtych [Fo] i ptaskich [Fp] sa
przeznaczong dofinstalowania w szybach oraz w wyrobiskach o nachyleniu do 45°
i powyzej 456°. -Pozostate wersje wykonania kabli nie mogg by¢ stosowane
w szybach'i wyrobiSkach o nachyleniu powyzej 45°.

o Kable w' pahcerzu z drutow stalowych okragtych [Fo] i ptaskich [Fp] instalowane
w szybach, oraz w wyrobiskach o nachyleniu do 45° i powyzej 45° mogg by¢
mogcowane ‘szybowymi uchwytami drewnianymi lub ze stali nierdzewnej. Przy
doborze uchwytu nalezy uwzgledni¢ rzeczywistg mase kabla oraz maksymalng
iminimalng Srednice zewnetrzng kabla. Uchwyty nalezy dobiera¢ zgodnie
z zaleceniami producenta uchwytu w porozumieniu z producentem kabla.

¢ _Kablg.-w pancerzu wykonane z tasm stalowych [Ft,Ftl,FtZn] przeznaczone sg do
stosowania w wyrobiskach o nachyleniu do 45°.

¢ W, miejscach o duzej wilgotnosci i narazonych na dziatanie wody zaleca sie
stosowanie kabli z uszczelnieniem wzdtuznym (U) lub wzdiuznym i promieniowym
(RU). W szybach oraz w wyrobiskach o nachyleniu powyzej 45° rowniez zaleca sie
stosowanie uszczelnionych kabli.

4. Podtgczenie i uktadanie kabla:

o Kable przeznaczone sa do pracy w temperaturze otoczenia do +70 °C.

Watcz 28 czerwca 2024 r. strona 11




o Najnizsza dopuszczalna temperatura kabla przy uktadaniu bez podgrzewania
wynosi -5 °C.

e Podtaczanie kabla powinno by¢ poprzedzone kontrolg braku jakichkolwiek skrgcen:
W tym celu nalezy przed montazem kabel rozciggng¢ i zlikwidowa¢ widoczne
skrecenia.

o Przy uktadaniu kabli w wyrobiskach podziemnych zaktaddéw gorniczych: nalezy
unikac ich zginania ze zbyt matymi promieniami giecia.

Dopuszcza sie zginanie przy zachowaniu minimalnego promienia gigciaréwnego:
rg= 12xd, kable bez pancerza,

rg = 15xd, kable z pancerzem Fo, Fp, Ft, Ftl, FtZn lub z-Uszczelnieniem
promieniowym RU,

gdzie:
rg— minimalny promien zgiecia kabla [mm]
d, — $rednica zewnetrzna kabla [mm]

Producent kabli moze zaleci¢ przyjmowanie innychw od“wyzej podanych, wartosci
minimalnych promieni giecia.

W przypadkach uzasadnionych wzgledami ruchowymi dopuszcza sie zmniejszenie
dopuszczalnych promieni giecia pod warunkieni> spetnienia nastepujgcych
warunkow:

- kabel jest zgiety jednorazowo,
- przed zgieciem kabel jest podgrzany do temperatury rownej +30 °C,
- kabel jest zginany przy zastosowaniu’szablonu.

Zmniejszony promien giecia niednoze’w zadnym przypadku by¢ mniejszy od 50 %
wartosci wyznaczonych obliczeniowo.

¢ Mechaniczne ukfadanie kabli

Dopuszcza sie mechanigzne-/uktadanie przy uzyciu ciggarek wyposazonych w
dynamometr, przy czym

maksymalna sita ciggngca hie moze przekracza¢ wartosci:

Prmax = 50xS [N] = wszystkie rodzaje kabli przy zastosowaniu uchwytu do
ciggniecia bezposrednio za zyly,

Pmax = 50xS [N] <‘kable nieopancerzone lub w pancerzu z tadm stalowych przy
zastosowaniu uchwytu zaktadanego na powierzchnie kabla (np. poriczocha),

Prmax = 9xdz [N]~* kable w pancerzu z drutéw stalowych przy zastosowaniu uchwytu
zaktadanega-na powierzchnie kabla (ponczocha)

gdzie:

Pmax'= maksymalna wartosc sity ciggnacej [N],
S:= suma przekrojow zyt roboczych kabla [mm?],
d, = Srednica zewnetrzna kabla [mm].

Niezaleznie od zastosowanego sposobu ciggniecia kabla zaleca sie stosowanie
rolek prowadzgcych.

«)  Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Przy uktadaniu powinny by¢ zachowane
szczegolne srodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli i przewoddw
oponowych lub urzadzen w poblizu trasy budowanej linii kablowej. Kable powinny
by¢ uktadane i zawieszane na wieszakach oraz uchwytach spetniajgcych warunki
okreslone w odpowiednich normach i przepisach.
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5. Kable i przewody maszyn, urzgdzen, sieci lub instalacji elektroenergetycznych zabezpiecza
sie przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz przysypaniem urobkiem.
Warunek wynika z §769. 1. Rozporzgdzenia Ministra Energii z dnia 23 listopada 2016 r. w sprawie szczegoétfowych wymagan

dotyczgcych prowadzenia ruchu podziemnych zaktadéw gorniczych opublikowanego w Dzienniku Ustaw z dnia 9-Czerwca
2017, poz. 1118.

6. Jezeli kabel mocowany jest w wyrobiskach poziomych i o nachyleniu do 45°, zawiesza si€
go w odstepach nie wiekszych niz 3 metry, na uchwytach lub wieszakach, ktére nie 'magg
powodowacé uszkodzenia ich opony lub zewnetrznej opony.

7. Uchwyty kablowe mocujgce kable w wyrobiskach pionowych i o nachyleniu wigkszym niz
45° mocuje sie w odstepach nie wiekszych niz 6 m. Warto§¢® wspotczynnika
bezpieczehstwa trzymania kabla w uchwycie kablowym wynosi nie mnigj niz6 w-stosunku
do obcigzenia odcinkiem kabla o dtugosci odstepu miedzy wspornikami;” uwzgledniajgc
w badaniach uwarunkowania $rodowiskowe robot szybowych ofaz -Konstrukcje kabla
szybowego.

Warunek wynika z punktu 3.15.10.4 Zatgcznika nr 4 do Rozporzgdzenia Ministra Energiizydnia 28 listopada 2016 r. w sprawie

szczegotowych wymagan dotyczgcych prowadzenia ruchu podziemnych zaktadoéw gorniczych opublikowanego w Dzienniku
Ustaw z dnia 9 czerwca 2017, poz. 1118.

8. W szybach gtebionych uchwyty mocujgce kable rozmieszcza si€@'w odlegtosci nie wiekszej
niz 16 m, przy zapewnieniu wartosci wspoétczynnika bezpieczenstwa trzymania kabla
w uchwycie kablowym okreslonym jak w punkcie powyzej.
Warunek wynika z punktu 3.15.10.5 Zatgcznika nr 4 do Rozporzadzenia Ministra-Energii-Z dnia 23 listopada 2016 r. w sprawie

szczegotowych wymagan dotyczgcych prowadzenia ruchu podziemnych“zaktaddéw gorniczych opublikowanego w Dzienniku
Ustaw z dnia 9 czerwca 2017, poz. 1118.

9. Kable i przewody zawiesza sie lub uktada w migjscach, w ktérych nie bedg narazone na
uszkodzenia.
Warunek wynika z punktu 5.3.2 Zatgcznika nr 4 do Rozporzgdzenia Ministra Energii z dnia 23 listopada 2016 r. w sprawie
szczegotowych wymagan dotyczgcych prowadzenia ruchu~podziemnych-zaktadéw gérniczych opublikowanego w Dzienniku
Ustaw z dnia 9 czerwca 2017, poz. 1118.

10. Odlegtos¢ kabli lub przewodow elektroenergetycznych nieekranowanych od kabli lub
przewodow telekomunikacyjnych jest nie mniejsza niz 30 cm.
Warunek wynika z punktu 5.3.3 Zatgcznika nr 4 do Rezporzgdzenia Ministra Energii z dnia 23 listopada 2016 r. w sprawie
szczegotowych wymagan dotyczgcych prowadzehia ruchu podziemnych zaktadoéw gérniczych opublikowanego w Dzienniku
Ustaw z dnia 9 czerwca 2017, poz. 1118.

11. W wyrobiskach lub pomieszczeniach zagrozonych wybuchem metanu kable i przewody
elektroenergetyczne umieszcza'sie)w odlegtosci nie mniejszej niz:

1) 20 cm — w wyrobiskach.Korytarzowych,
2) 30 cm — w wyrobiskach kamorowych — od najwyzszego punktu w Swietle obudowy.

Odlegtos¢ kabli i przewodow:©d lutniociggdw i rurociggdw odmetanowania wynosi nie mniej
niz 30 cm, z wylgczeniem Kablj ‘X przewoddéw prowadzonych w poprzek wyrobisk oraz kabli
i przewodow wytgcznrie zsobwodami przystosowanymi do pracy w dowolnej koncentraciji
metanu.

Warunek wynika z punktu 5.3:4 Zatgeznika nr 4 do Rozporzgdzenia Ministra Energii z dnia 23 listopada 2016 r. w sprawie
szczegotowych wymagan dotycza€yech prowadzenia ruchu podziemnych zaktadéw gorniczych opublikowanego w Dzienniku
Ustaw z dnia 9 czerwiea 2017, poz."1118.

12. Kable lub przewody. w wyrobiskach o nachyleniu wiekszym niz 45° sg mocowane
w uchwyta€h mecujgcych, w odstepach nie wiekszych niz 6 m. Uchwyty mocujgce majg
budowe dostesowang do danego rodzaju kabla lub przewodu.

Warunek Wynika-z punktu 5.3.9 Zatgcznika nr 4 do Rozporzgdzenia Ministra Energii z dnia 23 listopada 2016 r. w sprawie
szczegdtowych\wyniagan dotyczacych prowadzenia ruchu podziemnych zaktadéw gérniczych opublikowanego w Dzienniku
Ustaw/z dnia 9 czerwea 2017, poz. 1118.

13. Kierownik ‘dziatu energomechanicznego moze zezwoli¢ na stosowanie w wyrobiskach
o'haehyleniu wigkszym niz 45° przewodow ze specjalnymi elementami nosnymi.

Warunek wynika z punktu 5.3.10 Zatgcznika nr 4 do Rozporzgdzenia Ministra Energii z dnia 23 listopada 2016 r. w sprawie

szezegotewych wymagan dotyczgcych prowadzenia ruchu podziemnych zaktadéw goérniczych opublikowanego w Dzienniku
Ustaw.z dnia 9 czerwca 2017, poz. 1118.

14. Dapuszcza sie uktadanie kabli w otworach pod nastepujgcymi warunkami:

1) otwory bedg zabezpieczone rurami stalowymi;
2) w jednym otworze nie prowadzi sie réwnoczesnie kabli elektroenergetycznych
i telekomunikacyjnych;
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

3) w otworach o pochyleniu wigkszym niz 45° kable bedg miaty budowe przystosowang
do takiego montazu oraz bedg mocowane do liny no$nej w odstepach nie wiekszych
niz 6 m;

4) otwory, w ktérych sg prowadzone kable, zasypuje sie lub zaslepia oraz uszczelnia
materiatem niepalnym na wlocie i wylocie.

Warunek wynika z punktu 5.3.11 Zatgcznika nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Energii z dnia 23 listopada 2016 r. w-sprawie

szczegotowych wymagan dotyczgcych prowadzenia ruchu podziemnych zaktadéw gérniczych opublikowan€go w, Dzienniku
Ustaw z dnia 9 czerwca 2017, poz. 1118.

Kanaly kablowe dzieli sie na strefy ogniowe przez zastosowanie poprzecznych grodzi
ogniowych. Grodzie ogniowe wykonuje sie w odstepach nie wiekszych .niz 30°moraz na
obu koncach kanatéw.

Warunek wynika z punktu 5.3.12 Zatgcznika nr 4 do Rozporzgdzenia Ministra Energii z dnia 23-listopada 2016 r. w sprawie

szczegotowych wymagan dotyczgcych prowadzenia ruchu podziemnych zaktadéw gérniczych-opublikowanego w Dzienniku
Ustaw z dnia 9 czerwca 2017, poz. 1118.

Otwory w obmurzach pomieszczen oraz w murowanych tamach; przez ktére przechodza
kable i przewody, uszczelnia sie materiatem niepalnym.
Warunek wynika z punktu 5.3.13 Zatgcznika nr 4 do Rozporzgdzenia Ministra Energii’z dnia 23-listopada 2016 r. w sprawie

szczegotowych wymagan dotyczgcych prowadzenia ruchu podziemnych zaktadow-gorniczychcopublikowanego w Dzienniku
Ustaw z dnia 9 czerwca 2017, poz. 1118.

tgczenia oraz naprawy kabli lub przewodow elektroenergetycznych wykonuje sie zgodnie
z technologig zatwierdzong przez kierownika ruchu zaktaducgorniczego.
Warunek wynika z punktu 5.4.1 Zatgcznika nr 4 do Rozporzgdzenia Ministra_Energiiz dnia 23 listopada 2016 r. w sprawie

szczegbétowych wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu podziemnyeh' zaktadéw.gorniczych opublikowanego w Dzienniku
Ustaw z dnia 9 czerwca 2017, poz. 1118.

Stosowane technologie tgczenia i naprawy kabli‘powifiny posiadaé pozytywna opinie i atest
jednostki certyfikujgcej, ktéra prowadzita badania.’kabli przed ich dopuszczeniem do
stosowania w podziemiach kopaln.

W przypadku tgczenia kabli z uszczelnieniem _wzdhuznhym, nalezy odtworzy¢ uszczelnienie
poprzez natozenie na odpowiednie elementy-konstrukcyjne tgczonych kabli oryginalnych
tasm peczniejgcych lub tasm aluminiowych, pokrytych jednostronnie warstwg tworzywa.
Tasmy te powinny by¢ dostarczone przez producenta kabli lub przez dostawce zestawdw
naprawczych posiadajgcych pozytywng  opinie w zakresie stosowania materiatow
w technologii napraw.

Parametry elektryczne kabli ocprzekrojach kabli o przekrojach <10 mm? powinna byé
przyjmowana zgodnie z wartosciami-podanymi w ponizej zamieszczonej tabeli.

Przekroj Rezystancja Ny Reaktancja | Obcigzalnos$¢ pradowa
znamionoflvy yiyi j I_ndukcy{(nosc indukcyjr:a qdlugotrwlz?ﬂ:

zyt roboczych | roboczych jssinostkowa jednostkowa | w temperaturze 25°C

mm? Q/Km mH/km Q/km A

1,5 12,1 0,45 0,140 19

2,5 7,44 0,40 0,126 27

4 4,61 0,36 0,113 37

6 3,08 0,35 0,110 47

10 1,83 0,33 0,104 66

21. Parametry:-elekiryczne kabli o przekrojach 216 mm? zestawiono w tabelach ponizej.

Wartosgi-obgigzalnosci zwarciowej jednosekundowej obliczono przy zatozeniu, ze temperatura

zyt roboczych~w chwili
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Przekrdj zyt | Rezystancja | Indukcyjnos¢ Reaktan_cja Poje_mnoéé ObciaZgInoéé Obcigzalnos¢
. . indukcyjna doziemna zwarciowa
Typ kabla roboczych | zytroboczych | jednostkowa jednostkowa | jédndstkowa | jednosekund. dtugotrwata

mm? Q/km mH/km Q/km pF/km kA A

16 1,15 0,269 0,084 - 1,84 84

25 0,727 0,267 0,084 - 2,88 110

35 0,524 0,262 0,082 - 4,03 136

50 0,387 0,254 0,080 - 5,75 170
70 0,268 0,244 0,077 - 8,05 209

YKGYyn 95 0,193 0,243 0,076 = 10,03 253
120 0,153 0,238 0,075 - 13,80 289
150 0,124 0,236 0,074 - 17,25 335
185 0,0991 0,236 0,074 - 21,28 382
240 0,0754 0,234 0,074 - 27,60 448

16 1,15 0,269 0,084 0,13 1,84 85

25 0,727 0,267 0,084 0,14 2,88 111
35 0,524 0,262 0,082 0,14 4,03 138
50 0,387 0,254 0,080 0,15 5,75 172

YKGYFtyn 70 0,268 0,244 0,077 0,15 8,05 211

YKGYFtlyn

YKGYFtZnyn 95 0,193 0,243 0,076 0,16 10,93 255
120 0453 0,238 0,075 0,16 13,80 292
150 0,124 0,236 0,074 0,17 17,25 337
185 0,0991 0,236 0,074 0,17 21,28 384

240 0;0754 0,234 0,074 0,17 27,60 451
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Przekroj zyt _Rezystancja I.ndukcyjnoéé ﬁ%ifs;}?: F:j%zegr?\cr)]zc Ofvigrzc?g\],\?:c Obcigzalnos¢
Typ kabla roboczych | zytroboczych | jednostkowa jednostkowa’ | jednostkowa | jednosekund. dtugotrwata
mm? Q/km mH/km Q/km puF/km kA A
16 1,15 0,269 0,084 0,13 1,84 87
25 0,727 0,267 0,084 0,14 2,88 114
35 0,524 0,262 0,082 0,14 4,03 141
50 0,387 0,254 0,080 0,15 5,75 175
70 0,268 0,244 0,077 0,15 8,05 214
YKGYFoyn 95 0,193 0,243 0,076 0,16 10,93 259
120 0,153 0,238 0,075 0,16 13,80 296
150 0,124 0,236 0,074 0,17 17,25 341
185 0,0991 0,236 0,074 0,17 21,28 390
240 0,0754 0,234 0,074 0,17 27,60 457
16 1,15 0,269 0,084 0,13 1,84 86
25 0,727 0,267 0,084 0,14 2,88 113
35 0,524 0,262 0,082 0,14 4,03 139
50 ;387 0,254 0,080 0,15 5,75 173
70 0,268 0,244 0,077 0,15 8,05 212
YKGYFpyn 95 07493 0,243 0,076 0,16 10,93 257
120 0,153 0,238 0,075 0,16 13,80 294
150 0,124 0,236 0,074 0,17 17,25 339
185 0,0991 0,236 0,074 0,17 21,28 387
240 0,0754 0,234 0,074 0,17 27,60 454
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Przekrdj zyt | Rezystancja | Indukcyjnos¢ Reaktan_cja Poje_mnoéé ObciaZgInoéé Obcigzalnos¢
. . indukcyjna doziemna zwarciowa
Typ kabla roboczych | zytroboczych | jednostkowa jednostkowa | jédndstkowa | jednosekund. dtugotrwata
mm? Q/km mH/km Q/km uF/km kA A
16 1,15 0,295 0,093 0,84 1,84 87
25 0,727 0,289 0,091 0,86 2,88 116
35 0,524 0,282 0,089 0,94 4,03 140
50 0,387 0,272 0,085 0,93 5,75 170
70 0,268 0,259 0,081 1,12 8,05 211
YHKGYyn 95 0,193 0,256 0,080 1,14 10,93 259
120 0,153 0,250 0,078 1,27 13,80 299
150 0,124 0,247 0,077 1,25 17,25 340
185 0,0991 0,246 0,077 1,25 21,28 392
240 0,0754 0,243 0,076 1,30 27,60 464
16 1,15 0,300 0,094 0,84 1,84 88
25 0,727 0,284 0,089 0,86 2,88 117
35 0,524 0,278 0,087 0,94 4,03 142
50 0,387 0,265 0,083 0,93 5,75 172
;’:Ifgﬁttm 70 0,268 0,253 0,080 1,12 8,05 213
YHKGYFtZnyn 95 0,193 0,251 0,079 1,14 10,93 261
120 04453 0,245 0,077 1,27 13,80 301
150 0,124 0,242 0,076 1,25 17,25 342
185 0,0991 0,242 0,076 1,25 21,28 395
240 0;0754 0,239 0,075 1,30 27,60 467
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Przekrdj zyt | Rezystancja | Indukcyjnos¢ Reaktan_cja Poje_mnoéé ObciaZgInoéé Obcigzalnos¢
. . indukcyjna doziemna zwarciowa
Typ kabla roboczych | zytroboczych | jednostkowa jednostkowa | jédndstkowa | jednosekund. dtugotrwata

mm? Q/km mH/km Q/km uF/km kA A

16 1,15 0,300 0,094 0,84 1,84 89

25 0,727 0,284 0,089 0,86 2,88 118

35 0,524 0,278 0,087 0,94 4,03 143

50 0,387 0,265 0,083 0,93 5,75 174
70 0,268 0,253 0,080 1,12 8,05 215

YHKGYFoyn 95 0,193 0,251 0,079 1,14 10,93 263
120 0,153 0,245 0,077 1,27 13,80 303

150 0,124 0,242 0,076 1,25 17,25 344

185 0,0991 0,242 0,076 1,25 21,28 398

240 0,0754 0,239 0,075 1,30 27,60 470

16 1,15 0,300 0,094 0,84 1,84 88

25 0,727 0,284 0,089 0,86 2,88 118

35 0,524 0,278 0,087 0,94 4,03 143

50 0,387 0,265 0,083 0,93 5,75 173
70 0,268 0,253 0,080 1,12 8,05 214
YHKGYFpyn 95 0,193 0,251 0,079 1,14 10,93 262
120 04453 0,245 0,077 1,27 13,80 302
150 0,124 0,242 0,076 1,25 17,25 343
185 0,0991 0,242 0,076 1,25 21,28 397
240 0;0754 0,239 0,075 1,30 27,60 469
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Przekrdj zyt | Rezystancja | Indukcyjnos¢ Reaktan_cja Poje_mnoéé ObciaZgInoéé Obcigzalnos¢
. . indukcyjna doziemna zwarciowa
Typ kabla roboczych | zytroboczych | jednostkowa jednostkowa | jédndstkowa | jednosekund. dtugotrwata
mm? Q/km mH/km Q/km uF/km kA A
16 1,15 0,295 0,093 0,84 1,84 87
25 0,727 0,289 0,091 0,86 2,88 116
35 0,524 0,282 0,089 0,94 4,03 140
50 0,387 0,272 0,085 0,93 5,75 170
70 0,268 0,259 0,081 1,12 8,05 211
YHKGYekyn 95 0,193 0,256 0,080 1,14 10,93 259
120 0,153 0,250 0,078 1,27 13,80 299
150 0,124 0,247 0,077 1,25 17,25 340
185 0,0991 0,246 0,077 1,25 21,28 392
240 0,0754 0,243 0,076 1,30 27,60 464
16 1,15 0,300 0,094 0,84 1,84 87
25 0,727 0,284 0,089 0,86 2,88 116
35 0,524 0,278 0,087 0,94 4,03 141
50 0,387 0,265 0,083 0,93 5,75 171
J;'KKg;’:L‘I'_fttll;: 70 0,268 0,253 0,080 1,12 8,05 212
YHKGYekFtznyn 95 0,193 0,251 0,079 1,14 10,93 259
120 04453 0,245 0,077 1,27 13,80 299
150 0,124 0,242 0,076 1,25 17,25 340
185 0,0991 0,242 0,076 1,25 21,28 393
240 0;0754 0,239 0,075 1,30 27,60 465
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Przekrdj zyt | Rezystancja | Indukcyjnos¢ Reaktan_cja Poje_mnoéé ObciaZgInoéé Obcigzalnos¢
. . indukcyjna doziemna zwarciowa
Typ kabla roboczych | zyt roboczych | jednostkowa jednostkowa | jédndstkowa | jednosekund. diugotrwata
mm? Q/km mH/km Q/km uF/km kA A
16 1,15 0,300 0;094 0,84 1,84 88
25 0,727 0,284 0,089 0,86 2,88 117
35 0,524 0,278 0,087 0,94 4,03 142
50 0,387 0,265 0,083 0,93 5,75 173
70 0,268 0,253 0,080 1,12 8,05 213
YHKGYekFoyn 95 0,193 0,251 0,079 1,14 10,93 261
120 0,153 0,245 0,077 1,27 13,80 301
150 0,124 0,242 0,076 1,25 17,25 342
185 0,0991 0,242 0,076 1,25 21,28 395
240 0,0754 0,239 0,075 1,30 27,60 467
16 1,15 0,300 0,094 0,84 1,84 87
25 0,727 0,284 0,089 0,86 2,88 116
35 0,524 0,278 0,087 0,94 4,03 141
50 0,387 0,265 0,083 0,93 5,75 172
70 0,268 0,253 0,080 1,12 8,05 212
YHKGYekFpyn 95 0,193 0,251 0,079 1,14 10,93 260
120 04453 0,245 0,077 1,27 13,80 300
150 0,124 0,242 0,076 1,25 17,25 341
185 0,0991 0,242 0,076 1,25 21,28 394
240 0;0754 0,239 0,075 1,30 27,60 466
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DRUTPLAST Identyfikacja zagrozen powodowanych przez kable
CABLES w czasie ich uzytkowania

1. Potencjalne zagrozenia
Potencjalne zagrozenia zwigzane z uzytkowaniem kabli w wyrobiskach podziemnych zaktaddéw
gorniczych podzieli¢ mozna na cztery nastepujgce grupy:
a) zagrozenie wybuchowe zwigzane z mozliwoscig zainicjowania wybuchu,"'metanuy, lub pytu
weglowego wskutek uszkodzenia kabla,
b) zagrozenie elektryczne zwigzane z mozliwoscig porazenia prgdem elektrycznym,
C) zagrozenie urazowe zwigzane z mozliwoscig oparzenia termicznegao-~lub.doznania innych
urazoéw mechanicznych,
d) zagrozenie pozarowe zwigzane z mozliwoscig zainicjowania ~jub podtrzymywania
i rozprzestrzeniania sie ognia.
Powyzsze zagrozenia wynikajg z mozliwosci zaistnienia nastepujacych zdarzen:
e wyrzucenie do atmosfery ftuku elektrycznego. pewstatego w wyniku zwarcia
miedzyfazowego wewnatrz kabla,
o wydostanie sie napiecia na zewnatrz kabla w wynikujego-uszkodzenia mechanicznego,
o rozprzestrzenianie sie ptomienia wzdtuz kabla znajdujacego sie pod dziataniem otwartego
ognia.
Dodatkowym zagrozeniem jest mozliwos¢ wnikniecia,wody?

2. Zagrozenia zwigzane z mozliwoscig-wyrzucenia do atmosfery tuku elektrycznego
Gtéwng przyczyng zdarzen skutkujgcych mozliwoseig wyrzucenia do atmosfery tuku elektrycznego
sg zwarcia miedzyfazowe, polegajgce na miejscawym uszkodzeniu izolacji dwdch sgsiadujgcych ze
sobg zyt roboczych. Do najbardzigjprawdopodobnych przyczyn zwaré miedzyfazowych nalezy
zaliczy¢ uszkodzenia mechaniczne~(udar, zgniecenie, przeciecie kabla) oraz defekty wynikajgce ze
starzenia izolacji. Ze wzgledusha duzg wartoS¢ energii wydzielajgcej sie w miejscu zwarcia
miedzyfazowego praktycznie przy Kazdym takim zwarciu nalezy liczy¢ sie z mozliwoscig rozerwania
kabla i wyrzucenia na zewnatrz tuku- lub iskier oraz gorgcych produktow potukowych. Zdarzenie
takie moze powodowaé-powstanie zagrozenia wybuchowego (powstanie czynnika inicjujgcego
zapton mieszaniny wybuchowej);"urazowego (oparzenie tukiem lub inne urazy mechaniczne) oraz w
mniejszym stopniu.pozarowego. W kablach bedgcych przedmiotem niniejszej dokumentacji ryzyko
zwigzane z tym-zdarzeniem jest ograniczone do minimum przez zastosowanie ochronnych
(uziemionych)cekrandw-indywidualnych wykonanych z tasm miedzianych nawinietych na izolacje
kazdej zytyCroboczej)) Dzieki ekranom indywidualnym kazde uszkodzenie izolacji jednej z faz
powoduje=" zwarcie” doziemne. W przypadku stosowania zabezpieczen ziemnozwarciowych
dziatajgcychy” nay wylgczenie wyprzedzajgce nastgpi wylgczenie kabla spod napiecia przed
powstaniem ‘zwarcia miedzyfazowego. Wobec powyzszego mozna uznaé, ze konstrukcja kabli
bedgceych przedmiotem niniejszej dokumentacji w decydujgcym stopniu zapewnia ograniczenie
ryzyka zwigzanego z mozliwoscig wyrzucenia do atmosfery tuku elektrycznego.
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3. Zagrozenia zwigzane z wydostaniem sie napiecia na zewnatrz kabla
Zagrozenie zwigzane z wydostaniem sie napiecia na zewnatrz kabla powodowane jest przez.utrate
wiasciwosci elektroizolacyjnych zaréwno izolacji kabla jak i powtoki i ostony ochronnej. Sytuacja taka
moze wystgpi¢ np. przy wbiciu w kabel ostrego metalowego przedmiotu (np. odcinka<drutu
strzatowego), co moze powodowac wyniesienie potencjatu zyly roboczej (napiecia fazowego)\na
zewnatrz. Zdarzenie takie mogtoby stworzy¢ powstanie zagrozenia porazeniend pradem
elektrycznym (przez dotkniecie wbitego przedmiotu) a takze zainicjowania .wybuchu .(wskutek
mozliwo$ci zaistnienia iskrzenia podczas kontaktu przedmiotu wbitego w kabel;z. aziemionym
elementem metalowym, np. obudowg wyrobiska, urzgadzenia itp.). W~ Kkablach bedacych
przedmiotem niniejszej dokumentacji ryzyko zwigzane z powyzszym zagrozeniem:jest praktycznie

wyeliminowane dzieki ochronnemu dziataniu ekranéw indywidualnych.

4. Zagrozenie pozarowe zwigzane z mozliwoscia rozprzestrzenianie si¢ ptlomienia wzdtuz
kabla

W celu ograniczenia zagrozenia zwigzanego z mozliwoscig rozprzestrzenianie sie ptomienia wzdiuz
kabla poddanego dziataniu ognia (np. w polu pozarowym),szgoednierz p. 5.1.3 Zatgcznika nr 4 do
Rozporzadzenia Ministra Energii z dnia 23 listopada 2016 r. "W -sprawie szczegdtowych wymagan
dotyczacych prowadzenia ruchu podziemnych zaktadéw gorniczych (opublikowanego w Dzienniku
Ustaw z dnia 9 czerwca 2017, poz. 1118) ostony. ochronne kabli powinny by¢ trudno zapalne
i samogasngce. W celu realizacji tego wymogu;-ostohacechronna kabli bedgcych przedmiotem
niniejszej dokumentacji wykonana jest z polwinitu; charakteryzujgcego sie indeksem tlenowym nie
mniejszym od 29. Ponadto kable poddawane sg badaniu odpornosci na rozprzestrzenianie sie
ptomienia zgodnie z PN-EN 60332-1-2. Dziekitemidmozna uznac, ze konstrukcja kabli praktycznie
wyklucza powstawanie zagrozenia pozarowego zwigzanego z mozliwoscig podtrzymywania

i rozprzestrzeniania sie ognia wzdtuz kabli zainstalowanych w wyrobiskach.
5. Zagrozenie zwigzane z mozliwoscig wnikniecia wody

W przypadku przeciecia oponyistnigje mozliwos¢ wnikniecia wody do kabla, ktéra moze
spowodowac zwarcie i zwigkszyC ryzyko powstania wczesniej wymienionych zagrozeh. Metodg
przeciwdziatania temu -zagrozeniu” jest zastosowanie kabli uszczelnionych wzdtuznie (U) lub

wzdtuznie i radialnie (RU). Zabezpieczenie te skutecznie blokujg dostep wody wzdituz i w gigb kabla.
6. Zagrozenie zwigzane z mozliwoscig ztego doboru uchwytu do srednicy kabla

W przypadku zle dobranych uchwytow do Srednicy kabla istnieje mozliwo$¢ wysuniecia sie kabla
z uchwytéw. Srednicakabla, zwlaszcza przy duzych przekrojach, moze zawiera¢ sie w do$é duzej
tolerancji (nawet+3:4,mm). Wynika to z sumy tolerancji poszczegdlnych warstw kabla. W zwigzku z
tym przy zamawianiu kabli w pancerzu z drutéw stalowych okragtych [Fo] lub ptaskich [Fp]
instalewanych & szybach oraz w wyrobiskach o nachyleniu do 45° i powyzej 45° wymagane jest
uzgodnienie ~odbiorcy kabla, z producentem kabla i producentem uchwytu dotyczgce wyboru
uchwytu. Dobor uchwytu w porozumieniu z producentem uchwytu i kabla powinien wyeliminowac to
zagrozenie, a takze unikng¢ strat w przypadku ztego doboru i koniecznosci wymiany uchwytow. W

Zwigzku z tym nie nalezy zamawia¢ osprzetu do momentu wyprodukowania kabla.
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