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DRUT PLAST CABLES DANE TECHNICZNE WYROBU

Kable elektroenergetyczne gdrnicze o zytach miedzianych, o izolacji z polietylenu usieciopwanego
oraz w powiloce i ostonie polwinitowej przeznaczone sg do instalowania na state w;Siegiach
elektroenergetycznych podziemnych zaktaddéw gérniczych o napieciu znamionowym 3,6/6(7;2) kV.
oraz 6/10(12) kV.

Wersje w pancerzach z drutéw stalowych przeznaczone sg do instalowania w szybach
i wyrobiskach o nachyleniu do 45° i powyzej 45°, a pozostate w wyrobiskach o nachyleniudo 45°.

Kable nieekranowane mogg by¢ stosowane w wyrobiskach niezagrozonyeh. wybuchem, albo
niezagrozonych wybuchem metanu i zaliczonych do klasy ,A” zagrozeniaowybuchem pytu
weglowego.

Kable ekranowane moga by¢ stosowane w polach metanowych i niemetanowych w wyrobiskach
zaliczonych do stopnia ,a”, ,b” lub ,c” niebezpieczehstwa wybuchu-metanu'eraz z wyrobiskach
zaliczanych do klasy ,,A” lub ,B” zagrozenia wybuchem pytu weglowego.

Kable zaprojektowane sg w oparciu o norme PN-HD 620 S2.
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Warianty wykonania, symbole i rysunki przedstawiamy ponize;j.

Opis typu

Opis wariantéw wykonania

Typy/warianty wyKonahia

Kable
energetyczne (K)
gornicze (G)
bez ekranéw
indywidualnych (-)

z zytami miedzianymi (-)
0 izolacji z polietylenu
usieciowanego (XS)
w polwinitowej
powtoce (YY)

i ostonie (yn)

0 zwiekszonej
odpornosci na
rozprzestrzenianie
ptomienia
na napiecie znamionowe
3,6/6(7,2) kV

bez uszczelnienia (-)
z uszczelnieniem wzdtuznym (U)

z uszczelnieniem wzdtuznym i radialnym
(RU)

bez pancerza (-)

Z pancerzem:

z drutéw stalowych okragtych (Fo)

z drutéw stalowych ptaskich (Fp)

z tasm stalowych (Ft)

z tasm stalowych lakierowanych (Ftl)

z tasm stalowych ocynkowanych (F{Zn)

bez zyt pomocniczych (-)

Z pomochiczymi zytami sygnalizacyjnymi
o przekroju 1,5 mm? w postaci tizech
ekranowanych par w powtoce
polwinitowej (oznaczenie +6x1,5-po
symbolu oznaczajgéymyprzektoj zyt

roboczych i zyty 6chrepnej)

Y(-,U,RU)KGXS
(-,Fo,Fp,Ft,FtlsFtZn)yn

YKGXSyn

YUKGXSyn

YRUKGXSyn
YKGXS(Fo,Fp,Ft,Ftl,FtZn)yn
YUKGXS(Fo,Fp,Ft,Ftl,FtZn)yn
YRUKGXS(Fo,Fp,Ft,Ftl,FtZn)yn

Kable
energetyczne (K)
gornicze (G)

z ekranami
indywidualnymi (H)

z zytami miedzianymi (-)
0 izolacji z polietylenu
usieciowanego (XS)
w polwinitowej
powtoce (YY)

i ostonie (yh)

0 zwiekszonej
odpornosci-na
rozprzestrzenianije
ptomienia
na napiecie znamionowe
3;6/6(7;2) kV
oraz®/10(12) kv

bez uszczelniehia,(7)

z uszczelnieniem-wzdiuznym (U)

z uszczelnieniem wzdtuznym i radialnym
(RU)

nieekranowane’(-)

z.ekrahem-egdlnym (ek)

bez.pancerza (-)

Z-pancerzem:

z drutow stalowych okragtych (Fo)
zdrutéw stalowych ptaskich (Fp)

Z tasm stalowych (Ft)

z tasm stalowych lakierowanych (Ftl)

z tasm stalowych ocynkowanych (FtZn)

bez zyt pomocniczych (-)

z pomocniczymi zytami sygnalizacyjnymi
o przekroju 1,5 mm?2 w postaci trzech
ekranowanych par w powtoce
polwinitowej (oznaczenie +6x1,5 po
symbolu oznaczajgcym przekroj zyt

roboczych i zyty ochronnej)

Y(-,U,RU)HKGXS(-,ek)
(-,Fo,Fp,Ft,Ftl,FtZn)yn

YHKGXSyn

YUHKGXSyn

YRUHKGXSyn

YHKGXSekyn

YUHKGXSekyn

YRUHKGXSekyn
YHKGXS(Fo,Fp,Ft,Ftl,FtZn)yn
YUHKGXS(Fo,Fp,Ft,Ftl,FtZn)yn
YRUHKGXS(Fo,Fp,Ft,Ftl,FtZn)yn
YHKGXSek(Fo,Fp,Ft,Ftl,FtZn)yn
YUHKGXSek(Fo,Fp,Ft,Ftl,FtZn)yn
YRUHKGXSek(Fo,Fp,Ft,Ftl,FtZn)yn
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Rysunki konstrukcyjne kabli: Y(-,U,RU)KGXS(-,Fo,Fp,Ft,Ftl,FtZn)yn 3,6/6(7,2) kV

YKGXSyn YUKGXSyn

K\
YKGXS(Fo,Fp,FtF

YRUKGXSyn Ias
\Q. .
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YHKGXS(Fo,Fp,Ft,Ftl,FtZn)yn
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YRUHKGXSek(Fo,Fp,Ft,Ftl,FtZn)yn z zytami pomocniczymi \,S

&
SIS
Legenda éb &Q’ ‘S‘@

1. Zytarobocza 2 ,é\/ QO
2. Ekran na zyle roboczej - &Qstvx@\nlemgtahczna
3. lIzolacja (XS) o O . /b(,j
4. Ekran na izolacji - warstwa @ne@mzna
5. Ekran na izolacji (in idualny) c’,}varstwa metaliczna (H)
6. Rdzen — zyta mie a@o,@b wielodrutowa
7. Wypetnienie 0 L O“-
8. Wewnetrzna powioka {Y) -
9. Ekran ogdlny (k) /\% o

10. Separato

11. Uszczelnl V\éa)?uz
12. Pancerzxc.:g
. ta gte (Fo),
. %g%kle (Fp),
. ,\%m&s | (Ft)

a lakierowana (Ftl),

Iowa ocynkowana (FtZn).
{;g& ggle Radialne (R)
tona

mosn\:ze zyly sygnalizacyjne
5l zy% pomocniczych

C?‘ % Ek-@n pary zyt pomocniczych
/\% A toka pary zyt pomocniczych

O S
Q‘
SR
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Przyktady oznaczenia

Ekranowany kabel elektroenergetyczny goérniczy z trzema zytami roboczymi o przekroju 220.mm?
z zytg ochronng o przekroju 25 mm? i 6 zytami pomocniczymi o przekroju 1,5 mm?, w,pancerzu
z drutéw stalowych okragtych, w powloce wewnetrznej polwinitowej i ostonie-“polwinitowej
0 zwiekszonej odpornosci na rozprzestrzenianie ptomienia, z uszczelnieniem swzdiuznym na
napiecie znamionowe 3,6/6(7,2) kV.

KABEL YUHKGXSFoyn 3x120 RMC/25 + 6x1,5 3,6/6(7,2),kV
Ekranowany kabel elektroenergetyczny gorniczy z trzema zytami roboczymi o-/przekroju 185 mm?
z zytg ochronng o przekroju 50 mm?, w pancerzu z drutéw stalowych ‘okraglych, w powtoce
wewnetrznej polwinitowej i ostonie polwinitowej o zwigkszonej odporAiosél nayrozprzestrzenianie
ptomienia, z uszczelnieniem wzdtuznym na napiecie znamionowe 6/10(12) k\:

KABEL YUHKGXSFoyn 3x185 RMC/50 6/10(12).KV

RMC (round multiwire compacted) — zyty robocze okragte, wietodrutowe; zageszczone klasy 2 wg
PN-EN 60228.
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Przekroje znamionowe zyt roboczych oraz odpowiadajace

znamionowe zyt ochronnych.

Minimalny przekroj llos¢ i przekréj zyt
Przekroj znamionowy znamionowy zyly pomocniczych
zyt roboczych ochronnej w mm?
mm?2 (przekréj geometryczny) (wystepuja
w mm? opcjonalnie)
16 16 -
25 16 S
35 16 -
50 16 6x1,5
70 16 ox1:5
95 16 6x1,5
120 25 6x1,5
150 25 6x1,5
185 25 6x1,5
240 25 6x1,5
300 25 6x1,5
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DRUT PLAST CABLES

WARUNKI STOSOWANIA
I INSTRUKCJA BEZPIECZNEGO UZYTKOWANIA

Instalator i uzytkownik produkowanych przez nas kabli jest zobowigzany do przestrzegania
nizej wymienionych zasad.

1.

10.

11
12.

Instalacja i eksploatacja wyrobu winna by¢é prowadzona przez kwalifikowany personel,
zgodnie z zasadami okre$lonymi w przepisach o budowie i eksploatacji<:urzadzen
elektrotechnicznych, z uwzglednieniem okreslen producenta dotyczgcych”podstawowych
warunkéw instalacji i eksploatacji produktéw oraz innych wymagan zawaftych'w przepisach
miejscowych kraju, w ktérym nastepuje instalacja.

Kable przeznaczone sg do zasilania urzgdzen elektroenergetycznych . w zaktadach
gorniczych.

Kable przeznaczone sg do stosowania w sieciach elektroenefgetycznyeh podziemnych
zaktadéw gorniczych o napieciu znamionowym zgodnym Zz0 podanym na kablu oraz
w dokumentach wyrobu.

Kable nieekranowane mogg by¢ stosowane:
e W wyrobiskach niezagrozonych wybuchem,

e W wyrobiskach niezagrozonych wybuchem meétafu izaliczonych do klasy ,A”
zagrozenia wybuchem pytu weglowego.

Kable ekranowane mogg by¢ stosowane w podziemiych-zakfadach goérniczych w polach
niemetanowych i metanowych,

o W podziemnych zakfadach goérniczych M¢wyrobiskach zaliczonych do stopnia ,a”, ,b”
lub ,c” niebezpieczenstwa wybuchu metanus

¢ podziemnych zakfadach goérniczych'-w . wyrobiskach zaliczanych do klasy ,A” lub ,B”
zagrozenia wybuchem pytu weglowego,

pod warunkiem, ze bedg wytgczane spod napiecia w razie przekroczenia dozwolonej
zawartosci metanu w powietrzu.

Kable w pancerzu z drutéow stalowych okragtych [Fo] i ptaskich [Fp] sg przeznaczone do
instalowania w szybach oraz wAwyrobiskach o nachyleniu do 45° i powyzej 45°. Pozostate
wersje wykonania kabli niegmoga by¢ stosowane w szybach i wyrobiskach o nachyleniu
powyzej 45°.

Kable w pancerzu z drutow stalowych okragtych [Fo] i ptaskich [Fp] instalowane w szybach
oraz w wyrobiskach o-hachyleniu do 45° i powyzej 45° mogg by¢ mocowane szybowymi
uchwytami drewnianymi lab ze stali nierdzewnej. Przy doborze uchwytu nalezy uwzglednié
rzeczywistg mase kabla‘oraz-maksymalng i minimalng srednice zewnetrzng kabla. Uchwyty
nalezy dobiera¢ zgodnie zzaleceniami producenta uchwytu w porozumieniu z producentem
kabla.

Kable w pancerzu ‘wykonane z tasm stalowych [FtFtl,FtZn] przeznaczone sg do
stosowaniaw wyrobiskach o nachyleniu do 45°.

W miejseach-o0 duzej wilgotnosci i narazonych na dziatanie wody zaleca sie¢ stosowanie
kabli zruszezelnieniem wzdtuznym (U) lub wzdtuznym i promieniowym (RU). W szybach
oraz .Cw wyrobiskach o nachyleniu powyzej 45° rowniez zaleca sie stosowanie
uszezelnianych’kabli.

Rodigezenie kabla powinno byé poprzedzone kontrolg braku jakichkolwiek skrecen. W tym
celuyhalezy przed montazem kabel rozciggnac i zlikwidowa¢ widoczne skrecenia.

Najniz§za dopuszczalna temperatura kabla przy uktadaniu bez podgrzewania wynosi -5 °C.
Kable przeznaczone sg do pracy w temperaturze otoczenia do +90 °C.
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13. Zginanie kabli.

Przy ukfadaniu kabli w wyrobiskach podziemnych zaktadoéw goérniczych nalezy unikag-ich
zginania ze zbyt matymi promieniami giecia.

Dopuszcza sie zginanie przy zachowaniu minimalnego promienia giecia réwnego:
ry= 12xd; kable bez pancerza,

r= 15xd, kable z pancerzem Fo, Fp, Ft, Ftl, FtZn lub z uszczelnieniem promieniowym
RU,

gdzie:
rs— minimalny promienh zgiecia kabla [mm]
d; — srednica zewnetrzna kabla [mm]

Producent kabli moze zaleci¢ przyjmowanie innych od wyzej podanych, wartosci
minimalnych promieni giecia.

W przypadkach uzasadnionych wzgledami ruchowymi dopuszczadl sie zmniejszenie
dopuszczalnych promieni giecia pod warunkiem spetnienia nastepuijgcych warunkow:

e Kkabel jest zgiety jednorazowo,
e przed zgieciem kabel jest podgrzany do temperaturyaréwrej +30 °C,
e kabel jest zginany przy zastosowaniu szablonu.

Zmniejszony promien giecia nie moze w zadnym-przypadku-by¢ mniejszy od 50 % wartosci
wyznaczonych obliczeniowo.

14. Mechaniczne uktadanie kabli

Dopuszcza sie mechaniczne uktadanie przy>uzy¢iu ciggarek wyposazonych w dynamometr,
przy czym

maksymalna sita ciggngca nie moze przekraczac-wartosci:

Pmax = BOXS [N] - wszystkie fodzaje kabli przy zastosowaniu uchwytu do ciggniecia
bezposrednio za'zyty;

Pmax = 50xS [N] - kable~nieopancerzone lub w pancerzu z tasm stalowych przy
zastosowahiu uchwytu zaktadanego na powierzchnie kabla (np.
ponczocha),

Pmax = 9xd-? [N] - kable w-'pancerzu z drutéw stalowych przy zastosowaniu uchwytu
Zaktadanggo na powierzchnie kabla (porczocha)

gdzie:
Pmax — maksymalna-wartosc sity ciggnacej [N],
S — suma przekrgjow zyt roboczych kabla [mm?],
d; — srednica zewnetrzna kabla [mm].

Niezaleznie-‘od ,zastasowanego sposobu ciggniecia kabla zaleca sie stosowanie rolek
prowadzacycht

15. Ukftadapie kabli.powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez
zginapie, skrecanie, rozcigganie itp. Przy uktadaniu powinny by¢ zachowane szczegodline
srodki» ostroznésci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli i przewodéw oponowych lub
urzgdzen .wy poblizu trasy budowanej linii kablowej. Kable powinny byé uktadane
izawieszane na wieszakach oraz uchwytach spetniajgcych warunki okreslone
W odpowiednich normach i przepisach.

16. Kable ¥ przewody maszyn, urzadzen, sieci lub instalacji elektroenergetycznych zabezpiecza
sie przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz przysypaniem urobkiem.
Warunek wynika z §769. 1. Rozporzgdzenia Ministra Energii z dnia 23 listopada 2016 r. w sprawie szczegétowych wymagan

dotyczacych prowadzenia ruchu podziemnych zaktadéw goérniczych opublikowanego w Dzienniku Ustaw z dnia 9 czerwca
2017, poz. 1118.
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17. Jezeli kabel mocowany jest w wyrobiskach poziomych i o nachyleniu do 45°, zawiesza sj&
go w odstepach nie wiekszych niz 3 metry, na uchwytach lub wieszakach, ktére nie mega
powodowac uszkodzenia ich opony lub zewnetrznej opony.

18. Uchwyty kablowe mocujgce kable w wyrobiskach pionowych i o nachyleniu wiekszym:-miz
45° mocuje sie w odstepach nie wigkszych niz 6 m. Warto$¢ wspdiczynnika
bezpieczenstwa trzymania kabla w uchwycie kablowym wynosi nie mniej niz 6 w stesunku
do obcigzenia odcinkiem kabla o dtugosci odstepu miedzy wspornikami, uwzgledniajac
w badaniach uwarunkowania srodowiskowe robo6t szybowych oraz konstruk€je kabla
szybowego.

Warunek wynika z punktu 3.15.10.4 Zatgcznika nr 4 do Rozporzgdzenia Ministra Energii z dnia 23 listopada-2016.r-'w sprawie

szczegotowych wymagan dotyczgcych prowadzenia ruchu podziemnych zaktadéw gérniczych opublikowanego w Dzienniku
Ustaw z dnia 9 czerwca 2017, poz. 1118.

19. W szybach gtebionych uchwyty mocujgce kable rozmieszcza sie w 0dlegtosciynie wiekszej
niz 16 m, przy zapewnieniu wartosci wspotczynnika bezpieczeénstwa trzymania kabla
w uchwycie kablowym okreslonym jak w punkcie powyze;.
Warunek wynika z punktu 3.15.10.5 Zatgcznika nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Energiirz dnia 23 listopada 2016 r. w sprawie

szczegoétowych wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu podziemnych zaktadéw, gérniezych opublikowanego w Dzienniku
Ustaw z dnia 9 czerwca 2017, poz. 1118.

20. Kable i przewody zawiesza sie lub uktada w miejscach, .w'ktdrych -hie bedg narazone na
uszkodzenia.
Warunek wynika z punktu 5.3.2 Zatgcznika nr 4 do Rozporzgdzenia Ministra Energii z-0nia 23 listopada 2016 r. w sprawie

szczegotowych wymagan dotyczgcych prowadzenia ruchu podziemnych‘zaktadéw gorniczych opublikowanego w Dzienniku
Ustaw z dnia 9 czerwca 2017, poz. 1118.

21. Odlegto$¢ kabli lub przewodow elektroenergetycznych cnieekranowanych od kabli lub
przewoddéw telekomunikacyjnych jest nie mniejsza niz’30.cm.
Warunek wynika z punktu 5.3.3 Zatgcznika nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Energii z dnia 23 listopada 2016 r. w sprawie

szczegotowych wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu~podziemnych-zaktadéw goérniczych opublikowanego w Dzienniku
Ustaw z dnia 9 czerwca 2017, poz. 1118.

22. W wyrobiskach lub pomieszczeniach zagrozonych wybuchem metanu kable i przewody
elektroenergetyczne umieszcza sie w odlegtosSci-hie mniejszej niz:

1) 20 cm — w wyrobiskach korytarzowyeh;
2) 30 cm — w wyrobiskach komorgwyeh — od najwyzszego punktu w Swietle obudowy.

Odlegtosc¢ kabli i przewodow od luthioeiggéw i rurociggdw odmetanowania wynosi nie mniej
niz 30 cm, z wytgczeniem kabli i przewodow prowadzonych w poprzek wyrobisk oraz kabli
i przewodow wytgcznie z obwodami przystosowanymi do pracy w dowolnej koncentracji
metanu.

Warunek wynika z punktu 5.3.4 Zatgcznikg nr-4<do Rozporzgdzenia Ministra Energii z dnia 23 listopada 2016 r. w sprawie
szczegoétowych wymagan dotyczgeych prowadzenia ruchu podziemnych zaktadéw gérniczych opublikowanego w Dzienniku
Ustaw z dnia 9 czerwca 2017, poz, 1118:

23. Kable lub przewody: w -Wyrohiskach o nachyleniu wiekszym niz 45° sg mocowane
w uchwytach mocujgcych, wlodstepach nie wiekszych niz 6 m. Uchwyty mocujgce majg
budowe dostosowang.do danego rodzaju kabla lub przewodu.

Warunek wynika z punktu 5.3.9 Zatgcznika nr 4 do Rozporzgdzenia Ministra Energii z dnia 23 listopada 2016 r. w sprawie
szczegotowych wymagan-dotyczgcych prowadzenia ruchu podziemnych zaktadéw goérniczych opublikowanego w Dzienniku
Ustaw z dnia 9 czerwca 2017,"poz. 1118.

24. Kierownik ‘dziatu" energomechanicznego moze zezwoli¢ na stosowanie w wyrobiskach
0 nachyleniu wiekszym niz 45° przewodow ze specjalnymi elementami nosnymi.

Warunek wynika-z putiktu 5.3.10 Zatgcznika nr 4 do Rozporzgdzenia Ministra Energii z dnia 23 listopada 2016 r. w sprawie

szczegdtowych\wymniagan dotyczacych prowadzenia ruchu podziemnych zaktadéw gorniczych opublikowanego w Dzienniku
Ustaw'zdnia 9 czerwca 2017, poz. 1118.

25. Dopuszcza-sie uktadanie kabli w otworach pod nastepujgcymi warunkami:

1) -otwory bedg zabezpieczone rurami stalowymi;

2)Yw jednym otworze nie prowadzi sie rownoczesnie kabli elektroenergetycznych
i-telekomunikacyjnych;

8) .w otworach o pochyleniu wiekszym niz 45° kable bedg miaty budowe przystosowang
do takiego montazu oraz bedg mocowane do liny nosnej w odstepach nie wiekszych
niz 6 m;

4) otwory, w ktdérych sg prowadzone kable, zasypuje sie lub zaslepia oraz uszczelnia
materiatem niepalnym na wlocie i wylocie.
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Warunek wynika z punktu 5.3.11 Zatgcznika nr 4 do Rozporzgdzenia Ministra Energii z dnia 23 listopada 2016 r. w sprawje
szczegotowych wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu podziemnych zaktadéw goérniczych opublikowanego w Dzienniku
Ustaw z dnia 9 czerwca 2017, poz. 1118.

26. Kanaly kablowe dzieli sie na strefy ogniowe przez zastosowanie poprzecznych .grodz
ogniowych. Grodzie ogniowe wykonuje sie w odstepach nie wiekszych niz 30 m_Oraz:-na
obu kohcach kanatow.

Warunek wynika z punktu 5.3.12 Zatgcznika nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Energii z dnia 23 listopada 2016 r.,wsprawie

szczegotowych wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu podziemnych zaktadéw goérniczych opublikowanego w:Dzienniku
Ustaw z dnia 9 czerwca 2017, poz. 1118.

27. Otwory w obmurzach pomieszczen oraz w murowanych tamach, przez ktére przechodza
kable i przewody, uszczelnia sie materiatem niepalnym.
Warunek wynika z punktu 5.3.13 Zatgcznika nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Energii z dnia 23/listopada 2046 r. w sprawie

szczegotowych wymagan dotyczgcych prowadzenia ruchu podziemnych zaktadéw gérniczych(opublikowanégo w Dzienniku
Ustaw z dnia 9 czerwca 2017, poz. 1118.

28. Laczenia oraz naprawy kabli lub przewodow elektroenergetycznych wykontje sie zgodnie
z technologig zatwierdzong przez kierownika ruchu zaktadu gorniczego.
Warunek wynika z punktu 5.4.1 Zatgcznika nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Energiivz dnia~23 listopada 2016 r. w sprawie

szczegobtowych wymagarn dotyczgcych prowadzenia ruchu podziemnych zaktadéw'gorniczych opublikowanego w Dzienniku
Ustaw z dnia 9 czerwca 2017, poz. 1118.

29. Stosowane technologie tgczenia i naprawy kabli powinny posiadac,pgozytywna opinie i atest
jednostki certyfikujgcej, ktéra prowadzita badania kabli .przed;~ich dopuszczeniem do
stosowania w podziemiach kopaln.

30. W przypadku tgczenia kabli z uszczelnieniem wzdtuznym; nalezy odtworzy¢ uszczelnienie
poprzez natozenie na odpowiednie elementy konstrukeyjne' tgczonych kabli oryginalnych
tasm peczniejgcych lub tasm aluminiowych pokrytyeh jednostronnie warstwg tworzywa.
Tasmy te powinny byé dostarczone przez producenta kabli lub przez dostawce zestawdw
naprawczych posiadajgcych pozytywng opinie;~w.“zakresie stosowania materiatéw
w technologii napraw.

31. Parametry elektryczne kabli zestawiono, zatgezniku nr 1. Kable na napiecie 3,6/6(7,2) kV
w tablicy 1 oraz na napiecie 6/10(12) kV w tablicy 2. Rezystancje zyly podano dla 20°C.
Obcigzalnos¢ diugotrwatg podano dlactemperatury otoczenia 25°C i temperatury zyty 90°C.
Temperatura zyty przy zwarciu wyngsi 250°C:
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Zalacznik 1

Tablica 1
© >
s |£ | 3
< © = < S
R 8 = 3 5 g o g =
. 3 S o = L, g g3 )
Symbole kabli 8. | e |8e|£c| 8| 22 |RES| 2
na napiecie znamionowe sE| V< o F §§ S| oE |g28 8 <
3,6/6(7,2) kV o) T o E 3 5 = 5< | 58 £
k= S = £ ° > NS I
Q @ g -g N7} g -g.“.’.. o
o N .g c 8 < Qo _8
& £ £ £ 2 Q (¢)
] L <
o] DC: '8
ad S
25 | 0,727 |0,336|0,106| 0,23, 0,75 3,6 156
35 | 0,524 |0,326|0,103| 0;25 |~0,81 5,0 188
50 | 0,387 |0,306|0,096% 0,27"| 0,90 72 | 225
70 | 0,268 |0,289|0,091{,0,333" 1,07 | 10,0 | 276
Y(-,URU)KGXS
o 95 | 0,193 |0,277{0,087| 6,37 | 1,22 | 13,6 | 335
(-,Fo,Fp,Ft,Ftl,FtZn)yn ' ' :
Y(-,U,RUHKGXS 120 | 0,153 |©0,269|0,085] 0,41 | 1,35 | 17,2 | 384
(-,Fo,Fp,Ft,Ftl,FtZn)yn
150 | 0,124 |0261|0;082| 0,45 | 1,47 | 21,5 | 436
185 |0,0994.10,255|0,080| 0,49 | 1,61 | 26,5 | 497
240>( 0,0754 107250 0,078| 0,54 | 1,75 | 34,3 | 586
300<] 0,0607 [0,300(0,093| 0,58 | 1,86 | 42,9 | 670
25 19,727 |0,336|0,106| 0,23 | 0,75 36 | 149
350 0,524 |0,326|0,103| 0,25 | 0,81 50 | 181
50 | 0,387 |0,306|0,096| 0,27 | 0,90 72 | 218
70 | 0,268 |0,289|0,091| 0,33 | 1,07 | 10,0 | 268
Y(-,U,RU)HRG XSek 95 | 0,193 |0,277|0,087| 0,37 | 1,22 | 13,6 | 327
(-,Fo,Fp,Ft.Ftl,FEZn)yn
120 | 0,153 |0,269|0,085| 0,41 | 1,35 | 17,2 | 376
150 | 0,124 |0,261|0,082| 0,45 | 1,47 | 21,5 | 427
185 |0,0991 |0,255|0,080| 0,49 | 1,61 | 26,5 | 488
240 |0,0754 |0,250|0,078| 0,54 | 1,75 | 34,3 | 576
300 | 0,0601 |0,300|0,093| 0,58 | 1,86 | 42,9 | 660

9 Wartosci ~jednostkowych pradow ziemnozwarciowych

obliczone zostaly dla napigcia

znamionowego sieci Un=6 kV. Dla sieci o napieciu znamionowym Un1<Un (np. 3,3 kV) wartosci
podang w-tabeli nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik k=Un1/Un.
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Tablica 2

© >
S ) = 5 c S 0 s s
g 2 g2 |& |3 2 °z |.3
Symbole kabli 8. E;E Se|fc| 8¢ §- |2 2
na napigcie znamionowe sE| V< o F §§ S| oE 8IS ge
6/10(12) kV ST 8C |8E|3C 5= Ex |280 8
£ 5] = £ ° > RS o
o 13 S 8, ] g fustol ©
s | § |3 |8 |g | £ |8 3
4 £ £ = 2 o e}
] L c
o) [e) °
4 o g
25 | 0,727 | 0,43 |0,135| 0,20 | >1,08 ¢} 36 | 148
35 | 0,524 | 0,41 |0,128| 0,229 120 |50 | 178
50 | 0,387 | 0,39 |0,121|©.25[~1,34| 7,2 | 212
70 | 0,268 | 0,36 |0,214| 027 | @49 | 10,0 | 265
1 114 1,7 1 21
Y(-.U.RUHKGXS 95 | 0,193 | 0,35 }0; 0,31 1,70 36 | 3
(-.Fo,Fp,Ft,Ftl,FtZn)yn 120 | 0,153 | 032 |Q:107p034 | 1,85 | 17,2 | 370
150 | 0,124 (0,332/0,104| 0,37 | 2,02 | 21,5 | 419
185 | 0,0091 |“0/32:10,100| 0,40 | 2,19 | 26,5 | 478
240 |90754| 0:31 |0,097| 0,45 | 2,46 | 34,3 | 564
300 |0,06010,30 |0,093| 0,49 | 2,67 | 42,9 | 620
25/ 0,727 | 0,43 |0,135| 0,20 | 1,08 | 36 | 144
35 |-0,524 | 0,41 |0,128| 0,22 | 1,20 | 50 | 172
50” | 0,387 | 0,39 |0,121| 0,25 | 1,34 | 7.2 | 205
70 | 0,268 | 0,36 |0,114| 0,27 | 1,49 | 10,0 | 258
Y (-, U,RU)HKGEXSeK 95 | 0,193 | 0,35 |0,111] 0,31 | 1,70 | 13,6 | 312
(-,Fo,Fp,Ft,Fth, FtZmyn
120 | 0,153 | 0,34 |0,207| 0,34 | 1,85 | 17,2 | 360
150 | 0,124 | 0,33 |0,104| 0,37 | 2,02 | 21,5 | 408
185 | 0,0991 | 0,32 |0,100| 0,40 | 2,19 | 26,5 | 465
240 | 0,0754 | 0,31 |0,097 | 0,45 | 2,46 | 34,3 | 549
300 |0,0601 | 0,30 |0,093| 0,49 | 2,67 | 42,9 | 600

9 Wartosei’ jednostkowych pradow ziemnozwarciowych

obliczone zostaly dla napigcia

znamiopowego’sieci Un=6 kV. Dla sieci o napieciu znamionowym Un1<Un (np. 3,3 kV) wartosci
podané-w tabeli nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik k=Uni/Un.
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Parametry elektryczne zyt pomocniczych

Pojemnos¢ maksymalna zyta-ekran 166 nF/km.

Pojemnos¢ maksymalna zyta-zyta 46 nF/km.

Indukcyjnosé maksymalna zyta-ekran 0,15 mH/km.

Indukcyjnosé maksymalna zyta-zyta 0,68 mH/km.

Obcigzalno$¢ pragdowa diugotrwata 22 A (nalezy uwzgledni¢ ograniczefia A “wynikajgce
z przeznaczenia kabla do stosowania w sygnalizacji, a nie do zasilania~Urzgdzeny energig

elektryczng).
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DRUT PLAST CABLES | IDENTYFIKACJA ZAGROZEN

IDENTYFIKACJA ZAGROZEN
POWODOWANYCH PRZEZ KABLE W CZASIE ICH UZYTKOWANIA

1. Potencjalne zagrozenia
Potencjalne zagrozenia zwigzane z uzytkowaniem kabli w wyrobiskach podziemnych zaktadow
gorniczych podzieli¢ mozna na cztery nastepujgce grupy:
a) zagrozenie wybuchowe zwigzane z mozliwo$cig zainicjowania wybuchtr metanu lub pytu
weglowego wskutek uszkodzenia kabla,
b) zagrozenie elektryczne zwigzane z mozliwoscig porazenia prgdem eleKirycznym,
C) zagrozenie urazowe zwigzane z mozliwoscig oparzenia termicznego- lub‘doznania innych
urazéw mechanicznych,
d) zagrozenie pozarowe zwigzane z mozliwoscig zainiCjowahia~Jub podtrzymywania
| rozprzestrzeniania sie ognia.
Powyzsze zagrozenia wynikajg z mozliwosci zaistnienia nastepujgcychzdarzen:
o wyrzucenie do atmosfery tuku elektrycznego powstalego w wyniku zwarcia
miedzyfazowego wewnatrz kabla,
e wydostanie sie napiecia ha zewnatrz kabla w wyniku jego uszkodzenia mechanicznego,
e rozprzestrzenianie sie ptomienia wzdtuz kabla: znajdujgcego sie pod dziataniem otwartego
ognia.
Dodatkowym zagrozeniem jest mozliwos¢ wnikniecia wody.

2. Zagrozenia zwigzane z mozliwoscig wyrzucenia do atmosfery tuku elektrycznego
Gtéwng przyczyng zdarzen skutkujgcychbmozliwoescig wyrzucenia do atmosfery tuku elektrycznego
sg zwarcia miedzyfazowe, polegajgc€“na-miejscowym uszkodzeniu izolacji dwoch sgsiadujgcych
ze sobg zyt roboczych. Do najbardziej-prawdopodobnych przyczyn zwaré miedzyfazowych nalezy
zaliczy¢ uszkodzenia mechaniczne (udarzgniecenie, przeciecie kabla) oraz defekty wynikajgce ze
starzenia izolacji. Ze wzgledwr 'nay'duzg wartos¢ energii wydzielajgcej sie w miejscu zwarcia
miedzyfazowego praktycznie przyKazdym takim zwarciu nalezy liczy¢é sie z mozliwoscig
rozerwania kabla i wyrzucenia nazewnatrz tuku lub iskier oraz gorgcych produktéw potukowych.
Zdarzenie takie moze, pawodewac powstanie zagrozenia wybuchowego (powstanie czynnika
inicjujgcego zaptonz'mieszaniny wybuchowej), urazowego (oparzenie fukiem lub inne urazy
mechaniczne) oraz ‘W mniejszym stopniu pozarowego. W kablach bedgcych przedmiotem
niniejszej dokumentacji-fyzyko zwigzane z tym zdarzeniem jest ograniczone do minimum przez
zastosowanige;, echrannych (uziemionych) ekranéw indywidualnych wykonanych 2z tasm
miedzianyeh hawinietych na izolacje kazdej zyty roboczej. Dzigki ekranom indywidualnym kazde
uszkodzenie,’ izelacji jednej z faz powoduje zwarcie doziemne. W przypadku stosowania
zabezpieczenziemnozwarciowych dziatajagcych na wylgczenie wyprzedzajgce nastgpi wytgczenie
kabla.spod-napiecia przed powstaniem zwarcia miedzyfazowego. Wobec powyzszego mozna
uznac, ze’konstrukcja kabli bedgcych przedmiotem niniejszej dokumentacji w decydujgcym stopniu
zapewnia ograniczenie ryzyka zwigzanego z mozliwoscig wyrzucenia do atmosfery fuku
elekirycznego.
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3. Zagrozenia zwigzane z wydostaniem sie napiecia na zewnatrz kabla

Zagrozenie zwigzane z wydostaniem sie napiecia na zewnatrz kabla powodowane jest przez:utrate
wiasciwosci elektroizolacyjnych zaroéwno izolacji kabla jak i powtoki i ostony ochronnej,~Sytuacja
taka moze wystgpi¢ np. przy wbiciu w kabel ostrego metalowego przedmiotu (np. od¢inka: drutu
strzatlowego), co moze powodowac wyniesienie potencjatu zyly roboczej (napiecia-fazoawego) na
zewnatrz. Zdarzenie takie mogtoby stworzyé powstanie zagrozenia porazeéniem pradem
elektrycznym (przez dotkniecie wbitego przedmiotu) a takze zainicjowania ~wybuchuo(wskutek
mozliwosci zaistnienia iskrzenia podczas kontaktu przedmiotu wbitego w@abel z=uziemionym
elementem metalowym, np. obudowg wyrobiska, urzadzenia itp.). W #kablach bedacych
przedmiotem niniejszej dokumentacji ryzyko zwigzane z powyzszym zagrozenieny jest praktycznie
wyeliminowane dzieki ochronnemu dziataniu ekrandéw indywidualnych.

4. Zagrozenie pozarowe zwigzane z mozliwoscig rozprzestrzenianie sie plomienia

wzdtuz kabla

W celu ograniczenia zagrozenia zwigzanego z mozliwoscig ~rozprzestrzenianie sie ptomienia
wzdtuz kabla poddanego dziataniu ognia (np. w polu pozarowym), zgodnie z p. 5.1.3 Zatgcznika nr
4 do Rozporzgdzenia Ministra Energii z dnia 23 listopada 2016 r. w sprawie szczegdtowych
wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu podziemnych zaktadow goérniczych (opublikowanego
w Dzienniku Ustaw z dnia 9 czerwca 2017, poz. 1118),0stony ochronne kabli powinny by¢ trudno
zapalne isamogasngce. W celu realizacji tegq ‘wymogu, ostona ochronna kabli bedgcych
przedmiotem niniejszej dokumentacji wykonanadest z;polwinitu charakteryzujgcego sie indeksem
tlenowym nie mniejszym od 29. Ponadio,~kable poddawane sg badaniu odpornosci na
rozprzestrzenianie sie ptomienia zgodnie.z PN-EN 60332-1-2. Dzieki temu mozna uznaé, ze
konstrukcja kabli praktycznie wyklucza) powstawanie zagrozenia pozarowego 2zwigzanego
z mozliwoscig podtrzymywania irozprzestrzeniania sie ognia wzdtuz kabli zainstalowanych
w wyrobiskach.

5. Zagrozenie zwigzane z mozliwoscig wnikniecia wody
W przypadku przeciecia, opony xistnieje mozliwos¢ wnikniecia wody do kabla, ktéra moze
spowodowac zwarcie - zwigkszyC ryzyko powstania wczesniej wymienionych zagrozen. Metodg
przeciwdziatania temu zagroZeniu jest zastosowanie kabli uszczelnionych wzdtuznie (U) lub

wzdtuznie i radialhie {RU){Zabezpieczenie te skutecznie blokujg dostep wody wzdtuz i w gtgb
kabla.
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6. Zagrozenie zwigzane z mozliwoscia ztego doboru uchwytu do srednicy kabla

W przypadku zle dobranych uchwytow do $rednicy kabla istnieje mozliwosé wysuniecia sie kabla
z uchwytéw. Srednica kabla, zwtaszcza przy duzych przekrojach, moze zawieraé sie w daos¢ duzej
tolerancji (nawet £3-4 mm). Wynika to z sumy tolerancji poszczegolnych warstw kabla. W zwigzku
z tym przy zamawianiu kabli w pancerzu z drutow stalowych okragtych [Fo] lub-ptaskich {Fp]
instalowanych w szybach oraz w wyrobiskach o nachyleniu do 45° i powyzej 45%wymagane' jest
uzgodnienie odbiorcy kabla, z producentem kabla i producentem uchwytu dotyczace:wyboru
uchwytu. Dobdr uchwytu w porozumieniu z producentem uchwytu i kabla powinien wyeliminowac
to zagrozenie, a takze unikng¢ strat w przypadku ztego doboru i koniecznesci wymiany uchwytow.
W zwigzku z tym nie nalezy zamawia¢ osprzetu do momentu wyprodukowania’kabla.
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