Sie¢ Badawcza tukasiewicz
tukasiewicz — Instytut Technik Innowacyjnych EMAG

Instytut Technik
Innowacyjnych
EMAG

Centrum Badan i Certyfikacji &

@Q’.
o° S
WYNIKI BADAK | OCENA WYROBU
S
OPINIA ATESTACYJNA@O N 5@/
SLS
NR 7145/2022 < & '@(

N
zawierajaca wyniki badan i ocene wyrobu pmezxgcz@ do stosowania
w wyrobiskach podziemnych zaklaé%w‘ﬁbr iczych
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4. Dane dotyczace wyrobu.

4.1. Budowa kabla i stosowane materialy

Zyly robocze 3 zyly miedziane, okragte, zageszczone ki 2

Zyta ochronna zyta utworzona z trzech ekrandéw na izoelacjizyt roboczych
(ekranéw indywidualnych) oraz fdzenia

Izolacja zyt polietylen usieciowany

Ekran indywidualny tasmy miedziane nawinicte. w postaci'obwoju na ekranie
niemetalicznym

Powtoka polwinit powtokowy

Ekran ogéiny obwdj z tasm miedzianych ha powtoce kabla

Uszczelnienie wzdtuzne/radialne

Pancerz druty stalowe okragte, druty-stalowe ptaskie, tasmy stalowe
(lakierowane lub ocynkowane)

Uszczelnienie wzdtuzne/radialne

Ostona ochronna polwinit powtokowy g;zwiekszonej odpornosci na

rozprzestrzeniahig-ptomienia.

4.2, Typ, napiecie, liczba i przekroéj zyt
e Ogdlny typ kabla: Y(-,U,RU)HKGXS(-,ekX-,Fo,Fp,Ft,Ftl,FtZn)yn
gbrniczy kabel elektroenergetyczny (KG), z ekranami indywidualnymi (H), z zytami miedzianymi
(-), o izolacji z polietylenu tisieciowanego (XS)
- bez uszczelnienia(-)
-z uszczelnieniem wzdtuznym (U)
-z uszczelnieniemiwzdhiznym i radialnym (RU)
- bez pancerza.(*) z ekranem ogdinym (ek)
- W pancerzucz dratow stalowych okragtych (Fo) lub drutow stalowych ptaskich (Fp) tasmy
stalowej (kt), tadmy stalowej lakierowanej (Ftl), tasmy stalowej ocynkowanej (FtZn),
- zpoewleka (Y)i w ostonie (yn) polwinitowej o zwiekszonej odpornosci na rozprzestrzenianie
pfomienia
obegjmuje’kable o symbolach:
YHKGXSekyn, YUHKGXSekyn, YRUHKGXSekyn,
YHKGXS(Fo,Fp,Ft,Ftl,FtZn)yn, YUHKGXS(Fo,Fp,Ft,Ftl,FtZn)yn,
YRUHKGXS(Fo,Fp,Ft,Ftl,FtZn)yn, YHKGXSek(Fo,Fp,Ft,Ftl,FtZn)yn,
YUHKGXSek(Fo,Fp,Ft,Ftl,FtZn)yn, YRUHKGXSek(Fo,Fp,Ft,Ftl,F{Zn)yn

Opracowat: mgr inz. Marek Bogacz PC-2/2 wyd. 6 zdn, 14.12.2021 r
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¢ Napiecie znamionowe: Ug/U(Um) = 3,6/6(7,2) KV

e Przekroje znamionowe zyt:

Liczba i przekréj znamionowy zyt, [mm?]
roboczych ochronnej pomocniczych*)
3x16 16 -

o’ >
3x25 16 & Ob X7
3x35 16 -

5 @D
3x50 16 5exE5 @
3x70 16 6x1,8

{ Vv > LY
3x95 16 ir_:-b o _60 1]
3x120 25 6x1,5
3x150 25 Ol A6xt5
3x185 25 6x1,5
3x240 25, & QY ;\,,C‘ 6x1,5
3x300 25 6x1,5

*) wystepuja opcjonalnie

4.3. Miejsce i wielkos¢ produkgcji

Przewody produkowane sg w zakfadzié produkcyjnym pod adresem:
ul. Parkowa 23, 78-650 Mirostawiec.
Wielko$¢ produkcji jest zalezna® od~zaméwien, a diugo$¢ odcinkow fabrykacyjnych jest uzgadniana

pomiedzy producentem, a zamawiajgcym.

5. Przepisy prawne i dokumenty,zawierajace kryteria oceny

a) Ustawa z dnia 9 ¢zerwica 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze (t.j. Dz. U. z 2022 r. poz. 1072).
b) Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 30 kwietnia 2004 r. w sprawie dopuszczania wyrobow do

stosowania w zaktadach gérniczych. (Dz. U. Nr 99, poz. 1003 z pézn. zm.),

Dodatkowo_uwzgledniono wymagania dotyczace ocenianego wyrobu zawarte w:

c) Rozperzadzeniu’Ministra Energii z dnia 23 listopada 2016 r. w sprawie szczegdlowych wymagan
dotyczgcychCprowadzenia ruchu podziemnych zaktadow goérniczych (Dz. U. z 2017 r. poz. 1118
Zp6zh’ zm.).

&)~ Kryteridm Technicznym Oceny Wyrobéw KT-9. ,Kable elektroenergetyczne gérnicze.” Centrum
Badan i Certyfikacji. tukasiewicz - EMAG. Wydanie 7 z dnia 23.03.2016 r.

Opracowat: mgr inz. Marek Bogacz PC-2/2 wyd. 6 zdn. 14.12.2021 .
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6. Wykaz i ocena dostarczonej dokumentacji

a) Specyfikacja Techniczna ST-2022/TT-28/DPC. Kable elektroenergetyczne’géfhicze o izolacji
z polietylenu usieciowanego na napiecie znamionowe 3,6/6(7,2) kV oraz 6/10(12) kV. Wymagania
i badania. DRUT PLAST CABLES, Watcz 6 czerwca 2022 r.

Specyfikacja jest dokumentem producenta okreslajgcym wymagania icbadania dla bedacych
przedmiotem opinii kabli i zawiera:

sposéb oznaczania kabli,

» napiecie znamionowe, liczbe, przekroje znamionowe zyt roboczych i zyty ochronnej,

e budowe i stosowane materiaty,

e rodzaje i metodyke badan,

e sposob udokumentowania powtarzalnosci cechhprodliikowanego wyrobu,

e okreslenie miejsca umieszczania znaku dopdszeczeniaxna ostonie ochronnej),

e rysunki kabli,

« informacje dodatkowe w zakresie wiasgciwosci uzytkowych obejmujgce obliczenia maksymaline;j
sity podczas uktadania kabla i dopuszczalny promien zginania, sposob naprawy/tgczenia oraz
parametry elektryczne kabili.

Ustalony w specyfikacji zakres badan i wymagania odpowiadajg odpowiednim ustaleniom zawartym
w kryterium [5d)].

b) Dokumentacja Techniczno-Ruchowa -DTR-2022/TT-28/DPC. Kable elektroenergetyczne goérnicze
o izolacji z polietylenu usiegiowanegad-na napiecie znamionowe 3,6/6(7,2) kV oraz 6/10(12) kV.
DRUT PLAST CABLES, Watcz 6 czerwca 2022 r.

Dokumentacja Techniczno-Rughowa zawiera nastepujace informacje:
e dane techniczng wyrobu,
e warunki stosowania i instrukcje bezpiecznego stosowania wyrobu,
o identyfikacje zagrozen powodowane przez wyréb w czasie jego uzytkowania,
C) metoda zapewnienia-jakosci wyrobu: badanie prébki wyrobu z produkowanej partii potwierdzone
certyfikatem Jub atestem zgodnie z p. 6.2.2 specyfikacji [6a)]

Ocena dokumentaciji

Na-podstawie przeprowadzonej analizy zawarto$ci powyzszych dokumentéw stwierdza sie, ze

spetniajg one 'wymagania zawarte w art. 113 ust. 7 ustawy [5a)], z uwzglednieniem specyfiki wyrobu.

Wynik sprawdzenia jest pozytywny.

Opracowat: mgr inz. Marek Bogacz PC-2/2 wyd. 6 zdn. 14.12.2021 r.
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7. Badania i ocena uzyskanych wynikow.

7.1. Cel i zakres badan
Badania wyrobu prowadzone przed jego dopuszczeniem majg na celu-potwierdzenie, ze spetnia on
wymagania techniczne zawarte w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia [5b)};Jakdowniez inne majace
zastosowanie wymagania, istotne ze wzgledoéw bezpieczenstwa eksploatagji.
W przypadku kabli elektroenergetycznych bedacych przedmigtemniniéjszej opinii uwzgledniono
wymagania zawarte w kryterium [5d)] w zakresie trudnopalfosci’i -€kranowania, ktére wynikajg
z rozporzadzenia [5c)].

Zakres badan ustalony na podstawie kryterium [5d)] obejmowat:

Lp | Badana cecha Metoda badania, norma*)
‘ | Ogledziny i pomiary,
1. | Sprawdzenie budowy i cechowania kabla PN-EN 60811-201:2012

PNzEN 60811-202:2012

PN-EN 60811-501:2012
PN-EN 60811-401:2012

: Wytrzymatosc na rozcigganie i wydtuzenie przy
2. | zerwaniu izolacji, powloki i ostony przed i po

starzeniu
| 3. || Rezystancja izolacji w 90°C PN-HD 605 S2:2008 p. 3.3.1
4. | Rezystancja zyt > PN-HD 605 S2:2008 p. 3.1.1.
5 ?gi{’/r‘”f;‘;n’i‘:u't‘ap'ec'e probiercze PN-HD 605 $2:2008 p. 3.2
6. | Odpornosé na rozprzestrzenianie ptormienia PN-EN 60332-1-2:2010+A1:2016-02
7. | Wskaznik tlenowy ostony zewfetrziiej .~ PN-EN 1SO 4589-2:2006+A1:2006

*) Badania wykonywano na podstawie’nastepujgcych norm:

a) PN-EN 60811-201:2012-Kable’ i -przewody elektryczne oraz $wiattowodowe — Metody badan
materiatow niemetalowych < Czes¢ 201: Badania ogoélne — Pomiar grubosci izolacji.

b) PN-EN 60811-202:2012 Kable;' i przewody elektryczne oraz $wiattowodowe — Metody badan
materiatow niemetalowych <€zes¢ 202: Badania ogdlne — Pomiar grubosci powtok niemetalowych.

c) PN-EN 60811-501:2012 Kable i przewody elektryczne oraz $wiattowodowe — Metody badan
materiatow niemetalowych — Czes¢ 501: Badania mechaniczne — Sprawdzenie wiasciwosci
mechanicznych mieszanek izolacyjnych i powtokowych.

d) PN-EN 60811-401:2012 Kable i przewody elektryczne oraz Swiattowodowe -- Metody badan
materiatéw niemetalowych -- Cze$¢ 401: Badania rézne -- Metody starzenia cieplnego -- Starzenie w
komorzZe ciepinejz obiegiem powietrza

e) PN-HD 605 $S2:2008 Kable elektroenergetyczne - Dodatkowe metody badania.

f) PN-EN60332-1-2:2010+A1:2016-02 Badania palnosci kabli i przewodéw elektrycznych oraz
Swiattowodowych - Czesé 1-2: Sprawdzanie odpornosci pojedynczego izolowanego przewodu lub
kabta na’pionowe rozprzestrzenianie sie ptomienia -- Metoda badania ptomieniem mieszankowym
LKW,

g)HPN:=EN ISO 4589-2:2006+A1:2006 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie zapalno$ci metodg wskaznika
tlenowego — Czes¢ 2: Badanie w temperaturze pokojowej.

Opracowat: mgr inz. Marek Bogacz PC-2/2 wyd. 6 z dn. 14.12,2021 r,
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Whioskodawca dostarczyt do badan probke kabla typu YHKGXSekyn 3x50/25 fim?*zna napiecie
znamionowe 3,6/6 kV. ‘

Z uwagi na identyczng konstrukcje i technologie produkcji oraz rodzaj zastosowanych materiatéw
wyniki badan uogélniono na zakres wyrobéw okreslony w p. 4.2 opinii.

7.2. Sprawozdania (raporty) z badan

Wyniki badaf wykonanych przez Laboratorium Badan Kabli i Badan Srodewiskowych tukasiewicz -
EMAG zawiera sprawozdanie z badan nr 7145-ZLK/2022.

7.3. Ocena wynikéw badan.
7.3.1.Sprawdzenie budowy przewodu
Sprawdzenia dostarczonego przez Whnioskodawce adcinka kabla dokonano nieuzbrojonym okiem
dokonujac oceny:
e konstrukcji i kompletnosci wykonania,
e stanuijakosci zyt,
e stanu powierzchni zewnetrznych izolagji,
e sposobu wykonania ekrandw indywidualnychy,
e sposobu wykonania ekranu ogoélnego;

e stanu powloki i ostony ochronnej.

W wyniku ogledzin dostarczonege odeinkazstwierdzono, co nastepuje:

1) kabel zawiera wszystkie elementy Konstrukcyjne przewidziane w specyfikacji [6a)],

2) konstrukcja kabla jest zgodpa z wymaganiami ustalonymi w specyfikacji [6a)],

3) zyta wykonana zostata zodrufdw miedzianych; na drutach nie stwierdzono widocznych tuskwin,
pekniec i innych wad widocznych nieuzbrojonym okiem,

4) na izolacji, powloce.i"ostonie ochronnej nie stwierdzono peknie¢, poréw, wgniotéw i pecherzy oraz
innych uszkodzetn widocznych nieuzbrojonym okiem,

5) kabel posiada-ekran indywidualny wykonany w postaci obwoju z taSmy miedzianej na ekranie
niemetalicznym,

6) kabelposiadaekran ogodiny wykonany w postaci obwoju z tasmy miedzianej na powtoce,

7) ostona-zewnetrzna ma barwe czerwona,

8)c0znaczenie kabla jest zgodne ze specyfikacja [6a)].

Wyniksprawdzenia jest pozytywny.

Opracowat: mgr inz. Marek Bogacz PC-2/2wyd. 6 zdn. 14 12.2021 r
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7.3.2.Sprawdzenie wytrzymalosci na rozcigganie i wydtuzenia wzglednego przg@erg@nk izolacji,

powtoki i ostony ochronnej é_) méo 6‘0

&
-SRIV
Wyszczegdlnienie Wynik badé?t\iag\(2 ébé’bw‘f:{v;:;;ﬁa

- T O
Parametry przed starzeniem  O) .O O

—

- 7
lzolacja 2yt roboczych & /z}\
\%

* wytrzymato$¢ na rozcigganie [MPa] Q-EH@}SV D >12,5

e wydtuzenie przy zerwaniu [%] nbb_ 6?216@0\/ >200
Powioka ‘é\‘}" A‘_S égr

o wytrzymatosé na rozcigganie [MPaBQ on nb(‘l)S,O >12,5

e wydtuzenie przy zerwaniu [%67 Q_v ,\\‘; 226 >150
Ostona,”

e wytrzymatosé na rozcigganie \{&[Nﬁlﬁ@] f‘f\,g-‘ 16,0 >12,5

¢ wydtuzenie przy zerwaniu é;; (_Ef%]s? 225 >150

Pa\ggﬂvm@l p@%tarzeniu
@g{@% an roboczych

T

e wytrzymatosé na rozciaganig,ﬁ* Q\_\_\J )&O [MPa] 17,4 >12,5
e zmiana wytrzymatosci po ﬁyrvz@umo [%] 55 25
o wydiuzenie przy zemaﬁn@vn\'&u‘k@d [%] 487 >200
= zmiana wydtuzenia ;@%tg\:ﬁgni@ [%] 9,2 +25
L] (bv Q
t\;d\ A A Powloka
o wytrzymatosé @Qo@fga’@e [MPa] 17,8 >12,5
. zmianawyt@}?ngtg\éci@starzeniu [%] -1,1 +25
o wydiuzenie-przy Zerwaniu [%] 233 >150
. zmiana&?yq@gni@\gostarzeniu (%] 3,1 +25
G\L—S ;Q c'jfou Ostona
. vy\ﬁn'z%rﬁé%or@%a rozcigganie [MPa] 16,1 >12,5
o Q}%&@a @zyma’roéci po starzeniu [%] 0,6 +25
& wydiuz&nie i [% 264 >150
L @yﬁ é@hle przy zerwaniu 6] >
d?oh_ migna wydtuzenia po starzeniu [%] 17,3 +25
Q » c}
. & .
Wynik sprawdzenia jest pozytywny.
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Opracowat: mgr inz. Marek Bogacz PC-2/2 wyd. 6 zdn. 14.12.2021r.
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7.3.3.Sprawdzenie rezystywnosci skrosnej izolacji

|

Element badany

Wartos¢ rezystywnosci skrosnej izoldgji
w temperaturze 90°C [Q-cm] &

Wynik badania Wymaganie

H_ Izolacja zyly

2x10™

$1012°

Wynik sprawdzenia jest pozytywny.

7.3.4.Sprawdzenie rezystancji zyt

Element Rezystancja jednostkowa w tempieratﬁrze 20°C [(Y/km]
badany Wynik badania ¥ -Wymaganie
Zyta 1 0,367 © <0,387
Zyta 2 0,367 <0,387
Zyta 3 0,367 <0,387

Wynik sprawdzenia jest pozytywny.

7.3.5.Sprawdzenie odpornosci na napiecie probiercze
Przemienne napigcie probiercze o czestotliwosciS0 Hz i wartosci skutecznej 15 kV przyktadano na

czas 15 min pomiedzy zwarte zyly robocze i ekrany indywidualne.

W wyniku préby nie stwierdzono przebicia izolacji ani przeskoku iskry.

Wynik sprawdzenia jest pozytywny.

7.3.6.Sprawdzenie odpornosci kabla narozprzestrzenianie ptomienia

W wyniku badania, stwierdzong:

e samogasniecie ptomienia-fa probce po odstawieniu palnika,

e odlegtos¢ miedzy-dolng krawedzig gérnego zacisku na prébce, a gorng granicg zweglenia

wyniosta 366 mm

e odlegtosé miedzy-dolng krawedzig gérnego zacisku na probce, a dolng granicg zweglenia

wyniosfa 489 m.

Wynik sprawdzenia jest pozytywny.

7.3.7.Sprawdzenie wartosci wskaznika tlenowego

Element badany

Wskaznik tlenowy, %

Wynik badania Wartos¢ wymagana

' Oétona-polwinitowa

30,7

>29

Wynik;sprawdzenia jest pozytywny.

Opracowat: mgr inz. Marek Bogacz

PC-2/2 wyd. 6z dn. 14,12.2021 r,
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8. Zakres stosowania wyrobu i wystepujace zagrozenia
Kable przeznaczone sg do instalowania w sieciach elektroenergetycznych.‘podziemnych zaktadéw
gdrniczych o napieciu zgodnym z napieciem znamionowym kabla podanym wp. 4:2.
Kable posiadajg ekrany indywidualne, w zwigzku z czym mogg by¢ stosoware W pafach niemetanowych
i metanowych w wyrobiskach zaliczonych do stopnia ,a”, ,b" i ,¢" niebezpieczeristwa wybuchu metanu
oraz klasy ,A" lub ,B” zagrozenia wybuchem pyiu weglowego.
Kable opancerzone drutami stalowymi okragtymi lub ptaskimiiprzéznaézone sa do instalowania
w wyrobiskach o nachyleniu powyzej 45° i w szybach.
Kable powinny by¢ stosowane zgodnie z warunkami okreslonymi-przez producenta w DTR [6b)].

Identyfikacja zagrozen pochodzgcych od wyrobu i sposoby, zapobiegania:

Lp. Rodzaj zagrozenia/narazenia _/ Zastosowane $rodki techniczne
Mozliwosé powstania zwarcia Ekranysindywidualne na izolacje zyt

1; miedzyfazowego (zagrozenie wybuchowe) roboczych

Mozliwo$é wydostania sie napiecia na

2. zewnatrz (zagrozenie elektryczne)
Mozliwos¢ przenoszenia oraz 7 Rz Stosowanie na ostony (powtoki) polwinitu
3. | podtrzymywanie przez kabel ptomigenia nierozprzestrzeniajgcego ptomienia
(zagrozenie pozarowe) o wskazniku tlenowym powyzej 29.
Zagrozenie urazowe zwiaiane _ Pancerze z drutéw stalowych, ekrany ogdlne
4. | Z mozliwo$cig oparzenia termicznego lub z tasm miedzianych, odpowiednio
doznania innych urazéw-mechanicznych wytrzymate powtoki i ostony ochronne
5. | Uszkodzenie osiony. zewngtrznej Uszczelnienie wzdtuzne i radialne

i wnikniecie wody dé-wnetrza kabla

6. | Starzenie ciepine izoIaT:ji, powtoki i ostony Stosowanie mieszanek izolacyjnych
prowadzgee do utraty wymaganego i powtokowych o odpowiedniej odpornosci na

poziomiu bezpieczenstwa i wtasciwosci starzenie

7 | Zagrezenie zwi_ézane z mozliwoscig ztego Uzgodnienie odbiorcy kabla, z producentem
daboru uchwytu do Srednicy kabla dla kabla i producentem uchwytu dotyczace

~wyrobisk © nachyleniu powyzej 45° wyboru uchwytu dopasowanego do kabla

Opracowat: mgr inz. Marek Bogacz PC-2/2wyd. 6zdn. 14.12.2021 .
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9. Ocena koricowa Q{O C/\/ &
Na podstawie dokonanej oceny dokumentacji (p. 6) oraz wynikéw badan wyrotgﬁ?(%?),@%ntrum Badan
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spetniajg wymagania techniczne okreslone w Zataczniku n\l::) %o@ozg%rzadzenia [5b)], w zwigzku z czym
moga by¢ stosowane w podziemnych zaktadach gérniczg zg\&i&_@ z dokumentacja techniczno-ruchowa
[Bb)]. & (;,)Q \é\/
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