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4. Dane dotyczace wyrobu.

4.1. Budowa kabla i stosowane materialy

Zyty robocze

Zyta ochronna

Izolacja zyt
Ekran indywidualny

Powloka
Ekran ogélny
Uszczelnienie
Pancerz

Uszczelnienie
Ostona ochronna

4.2. Typ, napiecie, liczba i przekréj zyt

3 zyly miedziane, okragte, zageszczone Kk,'2

zyta utworzona z trzech ekranéw na’izglacjizyt roboczych
(ekranéw indywidualnych) oraz rdzenia

polietylen usieciowany

tasmy miedziane nawiniete w-postaci,abwoju na ekranie
niemetalicznym

polwinit powtokowy

obwdj z tadm miedzianych na pawtoce kabla
wzdtuzne/radialne

druty stalowe okragte, drutycstalowe ptaskie, taSmy stalowe
(lakierowane lub_ocynkowane)

wzdtuzne/radialne

polwinit powtokawy o zwiekszonej odpornosci na
rozprzestrzenianie ptomienia.

s Ogélny typ kabla: Y(-,U,RU)HKGXS(=,ek)(=,Fo,Fp,Ft,Ftl,FtZn)yn
gorniczy kabel elektroenergetyczhy (KG), z ekranami indywidualnymi (H), z zytami miedzianymi
(), o izolacji z polietylenu usieciowanego (XS)

- bez uszczelnienia {+)

-z uszczelnieniem wzatuznym (U)

-z uszczelnieniem wzdtuznym i radialnym (RU)

- bez pancerza (), z ekranem ogélnym (ek)

- w pancerzu z@drutow stalowych okragtych (Fo) lub drutéw stalowych ptaskich (Fp) tasmy

stalowej (Ft), tasmy stalowej lakierowanej (Ftl), tasmy stalowej ocynkowanej (FtZn),

z _ powiteky '(Y)

w ostonie (yn) polwinitowej o zwiekszonej odpornosci na

fezprzestrzenianie ptomienia

obejmuje,kable o symbolach:

YHKGXSeKyn, YUHKGXSekyn, YRUHKGXSekyn,
YHKGXS(Fo,Fp,Ft,Ftl,FtZn)yn, YUHKGXS(Fo,Fp,Ft,Ftl,FtZn)yn,
YRUHKGXS(Fo,Fp,Ft,Ftl,FtZn)yn, YHKGXSek(Fo,Fp,Ft,Ftl,FtZn)yn,
YUHKGXSek(Fo,Fp,Ft,Ftl,FtZn)yn, YRUHKGXSek(Fo,Fp,Ft,Ftl,FtZn)yn

Opracowat: mgr inz. Marek Bogacz

PC-2/2 wyd. 6z dn. 14.12.2021 r.
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¢ Napiecie znamionowe: Uo/U(Um) = 6/10(12) kV

e Przekroje znamionowe zyt:

Liczba i przekréj znamionowy zyt, [mm?]
roboczych ochronnej

3x16 16

3x25 16

3x35 16

3x50 16

3x70 16

3x95 16

3x120 25 :
3x150 25 O]
3x185 25

3x240 26 S X
3x300 25 \

4.3. Miejsce i wielko$¢ produkciji

Przewody produkowane sg w zaktadzie produkcyjnym pod adresem:

ul. Parkowa 23, 78-650 Mirostawi€ec.

Wielkosé produkcji jest zalezna od-zamowien, a dtugo$¢ odcinkéw fabrykacyjnych jest uzgadniana

pomiedzy producentem, a zamawiajgeym.

5. Przepisy prawne i dokumenty>zawierajace kryteria oceny

a) Ustawa z dnia 9 €zerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. z 2020 r. poz. 1064,
tj. Dz. U. z 2022 r;poz1072).

b) RozporzadZenie Rady Ministréw z dnia 30 kwietnia 2004 r. w sprawie dopuszczania wyrobéw do

stosowania w_zaktadach gorniczych. (Dz. U. Nr 99, poz. 1003 z p6zn. zm.),

Dodatkowo uwzgledniono wymagania dotyczace ocenianego wyrobu zawarte w:

c) Rozporzadzenhiu Ministra Energii z dnia 23 listopada 2016 r. w sprawie szczegotowych wymagan

dotyezgcych prowadzenia ruchu podziemnych zaktadéw gorniczych (Dz. U. z 2017 r. poz. 1118

Z pozZzn=zm.).

d)Y-Kryterium Technicznym Oceny Wyrobow KT-9. ,Kable elektroenergetyczne gérnicze.”

Badan i Certyfikacji. tukasiewicz - EMAG. Wydanie 7 z dnia 23.03.2016 r.

Opracowat: mgr inz. Marek Bogacz

PC-2/2 wyd. 6 zdn. 14.12.2021 r.

Centrum
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6. Wykaz i ocena dostarczonej dokumentacji

a) Specyfikacja Techniczna ST-2022/TT-28/DPC. Kable elektroenergetyezne~ gérnicze o izolacji
z polietylenu usieciowanego na napigcie znamionowe 3,6/6(7,2) kV oraz 6/(10(12) kV. Wymagania
i badania. DRUT PLAST CABLES, Walcz 6 czerwca 2022 r.

Specyfikacja jest dokumentem producenta okreslajgcym wymagania j‘badania dla bedacych
przedmiotem opinii kabli i zawiera:
e sposoOb oznaczania kabli,
e napiecie znamionowe, liczbe, przekroje znamionowe Zyt roboczych i zyly ochronnej,
e budowe i stosowane materiaty,
¢ rodzaje i metodyke badan,
e sposob udokumentowania powtarzalnosci cech’produk@wanego wyrobu,
e okreslenie miejsca umieszczania znaku dopuszczenia(na ostonie ochronnej),
e rysunki kabli,
e informacje dodatkowe w zakresie wtasCiwosci uZytkowych obejmujace obliczenia maksymainej
sity podczas ukfadania kabla i dopuszczalny/promien zginania, sposéb naprawy/taczenia oraz
parametry elektryczne kabli.

Ustalony w specyfikaciji zakres badan iswymagania odpowiadajg odpowiednim ustaleniom zawartym
w Kryterium [5d)].

b) Dokumentacja Techniczno-Rachowa:DTR-2022/TT-28/DPC. Kable elektroenergetyczne gornicze
o izolacji z polietylenu usieciowanege-na napiecie znamionowe 3,6/6(7,2) kV oraz 6/10(12) kV.
DRUT PLAST CABLES,-Waicz 6 czerwca 2022 r.

Dokumentacja Techniezne-Ruchowa zawiera nastepujgce informacije:
e dane techniczne wyrobuy,
e warunki stosowahia i-instrukcje bezpiecznego stosowania wyrobu,
e identyfikacje zagrozen powodowane przez wyréb w czasie jego uzytkowania,

c) metoda zapewniénia jakosci wyrobu: badanie probki wyrobu z produkowanej partii potwierdzone
certyfikatemdub atestem zgodnie z p. 6.2.2 specyfikacji [6a)]

Ocena dokumentaciji
Na-podstawie przeprowadzonej analizy zawarto$ci powyzszych dokumentéw stwierdza sie, ze

speniajg one wymagania zawarte w art. 113 ust. 7 ustawy [5a)], z uwzglednieniem specyfiki wyrobu.

Wynik sprawdzenia jest pozytywny.

Opracowat: mgr inz. Marek Bogacz PC—2/2 wyd. 6 z dn. 14.12.2021 r.
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7. Badania i ocena uzyskanych wynikow.

7.1. Celi zakres badan
Badania wyrobu prowadzone przed jego dopuszczeniem majg na celu potwierdzenie, ze spetnia on
wymagania techniczne zawarte w zataczniku nr 2 do rozporzgdzenia{5b)};-jak@dwniez inne majace
zastosowanie wymagania, istotne ze wzgledéw bezpieczeristwa eksploatacii.
W przypadku kabli elektroenergetycznych bedacych przedmigtemtninigjszej opinii uwzgledniono
wymagania zawarte w kryterium [5d)] w zakresie trudnopalnosci’i ekranowania, ktore wynikaja
z rozporzadzenia [5¢)].

Zakres badan ustalony na podstawie kryterium [5d)] obejmowat.

Lp Badana cecha C Metoda badania, nhorma®)
' Ogledziny i pomiary,
1. | Sprawdzenie budowy i cechowania kabla PN-EN'60811-201:2012

/PN-EN 60811-202:2012

PN-EN 60811-501:2012
PN-EN 60811-401:2012

Wytrzymatosé na rozciagganie i wydiuzenie przy.
2. | zerwaniu izolacji, powtoki i ostony przed i po

starzeniu
3. | Rezystancja izolacji w 90°C V| PN-HD 605 S2:2008 p. 3.3.1
4. | Rezystancja zyt /| PN-HD 605 S2:2008 p. 3.1.1.
Odpornosc¢ na napiecie probiercze .
5 30 KV. 5 minut 5 . PN-HD 605 S2:2008 p. 3.2
6. | Odpornosé na rozprzestrzenianie;piomienia PN-EN 60332-1-2:2010+A1:2016-02
7. | Wskaznik tlenowy ostony zewngtrznej ¢ PN-EN ISO 4589-2:2006+A1:2006
*) Badania wykonywano na podstawie nastepujacych norm:

a) PN-EN 60811-201:2012:Kable iCprzewody elektryczne oraz $Swiatlowodowe — Metody badan
materiatéw niemetalowych <Czgsc 201: Badania ogblne — Pomiar grubosci izolacji.

b) PN-EN 60811-202;2012Kable’ i przewody elektryczne oraz $Swiattowodowe — Metody badan
materiatéw niemetalowych =Czes¢ 202: Badania ogolne — Pomiar grubosci powtok niemetalowych.

c) PN-EN 60811-501:2012 Kable i przewody elektryczne oraz $wiattowodowe — Metody badan
materiatéw niemetalowych — Cze$¢ 501: Badania mechaniczne — Sprawdzenie wifasciwosci
mechanicznych mieszanek izolacyjnych i powtokowych.

d) PN-EN 60811-401,2012 Kable i przewody elektryczne oraz $wiattowodowe -- Metody badan
materialdw niemetalowych -- Czes¢ 401: Badania rézne -- Metody starzenia cieplnego -- Starzenie
w komorze-cieplnej z obiegiem powietrza

e) PN-HD 805 S2:2008 Kable elektroenergetyczne - Dodatkowe metody badania.

f) PN-EN®0332-1-2:2010+A1:2016-02 Badania palnosci kabli i przewodoéw elektrycznych oraz
Swiattowodowych - Czes¢ 1-2: Sprawdzanie odpornosci pojedynczego izolowanego przewodu lub
kabla Aa pionowe rozprzestrzenianie sie ptomienia -- Metoda badania ptomieniem mieszankowym
kW

g)- PN-ISO 4589-2:2006+A1:2006 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie zapalnosci metodg wskaznika
tlenowego — Cze$¢ 2: Badanie w temperaturze pokojowe;.

Opracowat: mgr inz. Marek Bogacz PC-2/2 wyd. 6 zdn. 14.12.2021 r.
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7.2.

7.3.

Whioskodawca dostarczyt do badan probke kabla typu YHKGXSekyn 3x185725. mm*Zna napiecie

znamionowe 6/10 kV.

Z uwagi na identyczng konstrukcje i technologie produkcji oraz rodzaj zastesowanych materiatow

wyniki badan uogélniono na zakres wyrobéw okreslony w p. 4.2 opinii.

Sprawozdania (raporty) z badan

Wyniki badan wykonanych przez Laboratorium Badan Kabli i Badan Sroddwiskowych tukasiewicz -
EMAG zawiera sprawozdanie z badan nr 7047-ZLK/2022.

Ocena wynikow badan.

7.3.1.Sprawdzenie budowy przewodu

Sprawdzenia dostarczonego przez Whnioskodawce gdcinka kabla dokonano nieuzbrojonym okiem
dokonujac oceny:

e konstrukcji i kompletnosci wykonania,

e stanu i jakosci zyt,

e stanu powierzchni zewnetrznych izolaciji,

e sposobu wykonania ekranéw indywidualnych,

= sposobu wykonania ekranu ogéinego,

stanu powtoki i ostony ochronnej.

W wyniku ogledzin dostarczonedo odcinka‘stwierdzono, co nastepuje:

1) kabel zawiera wszystkie glementy konstrukcyjne przewidziane w specyfikacji [6a)],

2) konstrukcja kabla jest Zgodna z wymaganiami ustalonymi w specyfikacji [6a)],

3) zyla wykonana zostata z-drutéw miedzianych; na drutach nie stwierdzono widocznych tuskwin,
peknie¢ i innych wad widoeznych nieuzbrojonym okiem,

4) na izolacji, powtoce:i ostonie ochronnej nie stwierdzono peknieé¢, poréw, wgniotow i pecherzy oraz
innych uszkodzen widocznych nieuzbrojonym okiem,

5) kabel postadacekran indywidualny wykonany w postaci obwoju z taSmy miedzianej na ekranie
niemetalicznym,

6) kabebposiadaekran ogolny wykonany w postaci obwoju z tasmy miedzianej na powtoce,

7) ostona‘zewnetrzna ma barwe czerwona,

8)%oznaczenie kabla jest zgodne ze specyfikacjg [6a)].

Wyniksprawdzenia jest pozytywny.

Opracowat: mgr inz. Marek Bogacz PC-2/2 wyd. 6 zdn. 14.12.2021 r.
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Sprawdzenie budowy Q> OQ
@Q;gv& IS
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Lp. Wyszczegolnienie Wynik badania ;.(quia%izna
1 2 3 4 2 5
5 ol
1. || Zyly X o
e liczba zyt roboczych - 3 6:0 S 3
¢ budowa - kI&gﬁ }\’ kl. 2
e materiat zyt roboczych - miedz” miedz
2. |Grubosé izolacii zyt roboczych S .e
e wartos¢ Srednia/znam. mm Kj}/\’ §6§ >34
fe Q
e warto$¢ minimalna mm 6Q 0-3}\ > 2,06
3. ||Ekran indywidualny 2yt roboczych (Jd Q-V é\,u
o liczba tasm miedzianych & 4,;” S -
e grubosé tasmy ﬁrg;"’\(p 0,15 >0, 1
4. ||Grubosé powioki {Sr CZ" Q’Q
e warto$¢ $rednia/znam. QQ/ fjmm,\\:[‘? 2,1 >16
e wartosé minimalna SN 1,90 >1,18
5 ——
5. ||[Ekran ogoélny > ~§ 5
e liczba tasm .@SQQ- SE 1 -
o grubosé tasm o | mm 0,15 20,1
=
6. |Grubos¢ osfony ochron@ : @'Q 8@, mm
e wartos¢ srednia/znam,& o mm 3.4 >3,2
Y AV Q 5 0
R wartoscmlmmg@ao§ A mm , >262
"%
SR
FO 6

i wymiardéw geor@t%&znyﬁ kabel spetnia wymagania specyfikacji [6a)].

xo

Wynik spraw@en@\jes‘tgﬁozytywny.
o O ®

AN
o
N Ob

Opracowat: mgr inz. Marek Bogacz

Na podstawie anqﬁ’iy@sn&@? zawartych w tabeli, stwierdza sig, ze w zakresie budowy

PC-2/2 wyd. 6z dn. 14.12.2021 r.
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7.3.2.Sprawdzenie wytrzymatosci na rozciaganie i wydtuzenia wzglednego przﬁ‘ze(ggva%{u izolacji,
Q .
powtloki i ostony ochronnej S O
EF &
O A A
R @‘Q
o i - 37 -Zwartosé
Wyszczegdlnienie Wynik ba?oﬁlao§ Awamagana
o~
Parametry przed starzeniem rQ"O‘ )ﬁ\{_ Q)CD
Izolacja zyt roboczych \é}‘; (8’ AP ;
6 iagani X 1z QY
e wytrzymatos¢ na rozcigganie [MPa] O 142 A >12,5
o wydiuzenie przy zerwaniu %] | @ ogs >200
Powloka < (_)T\,;'j‘;\
. . . (@) O SI)
o wytrzymato$¢ na rozcigganie [MPa{]g:-; A O16,4 >12,5
e wydiuzenie przy zerwaniu [% ; LJQ. \é\’ 212 >150
\J)
Osiond<,’
.z . . - L)
e wytrzymatos¢ na rozcigganie W& [M@] Q 15,2 >12,5
» wydluzenie przy zerwaniu “:5@ (f:\_\['?%ﬁ 228 >150
P%é)n}\e\t??_ starzeniu
@\lgc’faﬁ roboczych
e wytrzymato$¢ na rozcigganieZ. OQ‘ r;c;a [MPa] 15,2 >12,5
e zmiana wytrzymatosci po-s\IaJrZ@irJ r\u [%] 7,0 25
o wydiuzenie przy zerwaniu - 7 | [%] 369 >200
e zmiana wydtuzenia P\cgta@eni@o [%] -9,8 +25
5? _‘@? GQ\ Powloka
» wytrzymalos¢ na rozeiagafis [MPa] 16,1 >12.5
e zmiana wyt@}%%cik@stameniu [%] 1.8 +25
« wydluzenie przyzerwaniu [%] 204 >150
° zmiana@y@&é@%o starzeniu [%] -3,2 25
X o~ O
j::c) CC‘J bQ Ostona
o \Q(glrzyrﬂaior@ na rozcigganie [MPa] 15,3 >12,5
-r/\%nﬁién% W‘}vz}yma’roéci po starzeniu (%] 0,7 +25
@ wydluzenie przy zerwaniu [%] 226 >150
<§ ??\gmfi?a')%)a wydtuzenia po starzeniu (%] -0,9 25
,.OQN@ SE awdzenia jest pozytywny.
>N
A& E
FNES
O O
X QT %
NEE

Opracowat: mgr inz. Marek Bogacz

PC-2/2 wyd. 6 zdn. 14.12.2021 .
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7.3.3.Sprawdzenie rezystywnosci skros$nej izolacji h@‘ \ LE} §
Wartos¢ rezystywnosci skrosnejizolacii &
Element badany w temperaturze 90°C [Q'éﬁ'l];v’o >
Wynik badania }.\&yr@g%ﬁe
Izolacja zyty 4x10" o()ho 0$LQ@
Wynik sprawdzenia jest pozytywny. J_\(;@ QbQ. %03
SR
7.3.4.Sprawdzenie rezystancji zyt 8 (-_?@ /\c;z,\
Element Rezystancja jednostkowawtem&ierr\ urze 20°C [Ykm]
badany Wynik badania S o §Wymaganie
Zyta 1 0,0979 S 47 0 <0,0991
Zyta 2 0,0979 & 2 & <0,0991
Zyta 3 0,0978 RIS <0,0991
v N5
Wynik sprawdzenia jest pozytywny. &:%-’ C?" \SQ
AN 0
™ S
7.3.5.Sprawdzenie odpornosci na napiecie probi
O) o é;é/

Przemienne napiecie probiercze o cz@tg\ o'&@ 50 Hz i wartosci skutecznej 30 kV przyktadano na

T
czas 5 min pomiedzy zwarte zyly rgﬁ\o@l %é')any indywidualne.
W wyniku proby nie stwierdzonoq)ﬁze@@c
&<
Wynik sprawdzenia jest pozg@ng 6\@9

7.3.6.Sprawdzenie odpornosci E?%I a Q?zprzestrzenianie ptomienia

AN
W wyniku badania, stwj %z@o:\éﬁ
i
° samogaénie%’@p%qg\r?ie na probce po odstawieniu palnika,
X

iaﬁolacji ani przeskoku iskry.
)

&
SO

e odlegtosé ,@ied(_z)@ d@ﬁ\fa krawedzig gérnego zacisku na probce, a gérng granicg zweglenia
wyniosta@i@\vﬁm%”

e odle #éc\': ﬁﬁedéy‘dolna krawedzig gérnego zacisku na prébce, a dolng granicg zweglenia
wyr%?st%ggg[%m.
Wynik s wd2én' est pozytywny.
Rngzeng]

O ¢
7.3.7.Spram§%’e@e vgé?toéci wskaznika tlenowego

$ 0 Wskaznik tlenowy, %
@Q (}_qu%nt badany = - d o’ -
AT D Wynik badania Wartos¢ wymagana

I 4

_:Q‘Efoq_%olwinitowa 31,7 >29

S\Ny\n@ sprawdzenia jest pozytywny.
RS
\% >

Opracowat: mgr inz. Marek Bogacz PC-2/2 wyd. 6 z dn. 14.12.2021 r.
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8. Zakres stosowania wyrobu i wystepujace zagrozenia

Kable przeznaczone sg do instalowania w sieciach elektroenergetycznych’podziemnych zaktaddw
gbrniczych o napieciu zgodnym z napieciem znamionowym kabla podanyrmw p)4.2:

Kable posiadaja ekrany indywidualne, w zwigzku z czym mogg byc¢ Stosowane w polach
niemetanowych i metanowych w wyrobiskach zaliczonych do stopnia; ,a;",b’Gi ,¢” niebezpieczenstwa
wybuchu metanu oraz klasy ,A” lub ,B” zagrozenia wybuchem pytu‘weglowego.

Kable opancerzone drutami stalowymi okragtymi lub ptaskimi przezpaczone sg do instalowania

w wyrobiskach o nachyleniu powyzej 45° i w szybach.

Kable powinny by¢ stosowane zgodnie z warunkami okreslonymi przez producenta w DTR [6b)].

Identyfikacja zagrozen pochodzacych od wyrobu i sposaby zapobiegania:

Lp. Rodzaj zagrozenia/narazenia Zastosowane srodki techniczne
Mozliwos¢ powstania zwarcia Ekranyindywidualne na izolacje zyt

1. miedzyfazowego (zagrozenie wybuchowe) roboczych
Mozliwo$¢ wydostania sie napiecia na.

2. zewnatrz (zagrozenie elektryczne)
Mozliwo$é przenoszenia oraz Stosowanie na ostony (powtoki) polwinitu

3. | podtrzymywanie przez kabel ptomienia nierozprzestrzeniajgcego ptomienia
(zagrozenie pozarowe) o wskazniku tlenowym powyzej 29.
Zagrozenie urazowe zwigzane Pancerze z drutéw stalowych, ekrany ogélne

4 | z mozliwoscig oparzenia termiczaego lub z tasm miedzianych, odpowiednio
doznania innych urazéw-mechanicznych wytrzymate powtoki i ostony ochronne

5 | Uszkodzenie ostory zewnetrznej Uszczelnienie wzdtuzne i radialne
i wnikniecie wody do'wpetrza kabla

6. | Starzenie ciéblne izolacji, powtoki i ostony Stosowanie mieszanek izolacyjnych
prowadzgce do utraty wymaganego i powtokowych o odpowiedniej odpornosci na
poziomu bezpieczenstwa i wiasciwosci starzenie

7. | Zagrozenie zwigzane z mozliwoscig ztego Uzgodnienie odbiorcy kabla, z producentem
doboru’uchwytu do $rednicy kabla dla kabla i producentem uchwytu dotyczace
lwyrobisk o nachyleniu powyzej 45° wyboru uchwytu dopasowanego do kabla
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