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4. Dane dotyczace wyrobu.

4.1. Elementy konstrukcyjne, materiaty i stosowane oznaczenia

Zyty robocze

Zyta ochronna

[zolacja zyt
Ekran indywidualny

Wiokna swiattowodowe

Powtoka
Ekran ogéiny
Uszczelnienie
Pancerz

Uszczelnienie
Ostona ochronna

4.2. Typ, liczba i przekroj zyt

3 zyly miedziane, okragte, zageszczope klaZ

zyta utworzona z trzech ekranéw naiizolacji zyt roboczych
(ekrandw indywidualnych) oraz miedzianego-oplotu na tubie ze
Swiattowodami

polietylen usieciowany (XS)

tasmy miedziane nawiniete W postaci ebwoju na ekranie
niemetalicznym (IS)

z wbudowanymi sensorami eptycznymi temperaturowymi (SMM)
i akustycznymi (SSM)

polwinit powtokowy

obwdj z tasm miedzianychima powtoce kabla (OS)

wzdiuzne (S)

druty stalowe‘ekrggte (RSW), druty stalowe ptaskie (FSW), tasmy
stalowe (ST)

promieniowe.(T)

polwinibpowtokowy o zwiekszonej odpornosci na
rozprzestrzenianie ptomienia (PVC).

e Typ kabla: SensoPowerPro® Mining:Cable
¢ Napiecie znamionowe: Ug/U(Usm) =6/10(12) kV

e Przekroje znamionoweZyt:

Liczba i przekrojznamiopowy zyt, [mm?]
roboczych ' ochronnej

3x16 16
a0 e
3x35 16
O30 O 16
8x70 16
2 R385 16
3x120 25
L Saxis0 25
3x185 25
[ & 3x240 25
3x300 25

Opracowal: mgr inz. Marek Bogacz

PC-2/2 wyd. 5z dn. 16.03.2020 r.
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4.3. Miejsce i wielko$¢ produkciji

Przewody produkowane sg w zaktadzie produkcyjnym pod adresem:
ul. Parkowa 23, 78-650 Mirostawiec.
Wielko$é produkgji jest zalezna od zamowien, a diugos¢ odcinkow fabrykdcyjaych jest uzgadniana

pomiedzy producentem, a zamawiajgcym.

5. Przepisy prawne i dokumenty zawierajace kryteria oceny

a) Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze {DzLU. z 2020 r. poz. 1064, z p6zn.
zm.).
b) Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 30 kwietnia-2004T. W sprawie dopuszczania wyrobéw do

stosowania w zaktadach gérniczych. (Dz. U. Nr 99, p0z)1003 z poézn. zm.),

Dodatkowo uwzgledniono wymagania dotyczace ocenianego wyrobu zawarte w:

c) Rozporzadzeniu Ministra Energii z dnia 23 fistopada-2016 r. w sprawie szczegdtowych wymagan
dotyczacych prowadzenia ruchu podziemnych-zakfadow gorniczych (Dz. U. z 2017 r. poz. 1118).

d) Kryterium Technicznym Oceny Wyrobdw,KT-8> ,Kable elektroenergetyczne gornicze.” Centrum
Badan i Certyfikacji. Lukasiewicz - EMAG. Wydanie 7 z dnia 23.03.2016 .

6. Wykaz i ocena dostarczonej dokumentacji

a) Specyfikacja Techniczna ST-2021/TT-61/DPC. Kable elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu
usieciowanego oraz powioces} osfonie ochronnej polwinitowej na napigcie znamionowe 3,6/6(7,2)
oraz 6/10(12) kV zawierajgce wtdkna $wiattowodowe sensoryczno-pomiarowe z wbudowanymi
sensorami optycznymi_témpétaturowymi i akustycznymi. Wymagania i badania. DRUT PLAST
CABLES Watcz 22’kwietnia; 2021 r.

Specyfikacja jest podstawowym dokumentem okreslajgcym wymagania i badania dla bedacych
przedmiotem-opinii kabli i zawiera:

e sposgb oznaczania kabli,

e napiecieznamionowe, liczbe, przekroje znamionowe zyt roboczych i zyty ochronne;j,

e . budowe isstosowane materiaty,

& wiasciwosci optyczne i transmisyjne

o.~rodzaje i metodyke badan,

¢« sposdb udokumentowania powtarzalnosci cech produkowanego wyrobu,

o>y okreslenie miejsca umieszczania znaku dopuszczenia (na ostonie ochronnej),

Opracowat: mgr inz. Marek Bogacz PC-2/2 wyd. 5z dn. 16.03.2020 r,
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e rysunki kabli,
e informacje dodatkowe w zakresie wiasciwosci uzytkowych obejmujace©bliczenia’maksymalnej
sity podczas uktadania kabla i dopuszczalny promien zginania, sposéhb naprawy/taczenia oraz

parametry elektryczne kabli.

Ustalony w specyfikacji zakres badan i wymagania odpowiadajg odpowiednim ustaleniom zawartym
w kryterium [5d)].

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa DTR-2021/TT-61/DPC."Kable elektroenergetyczne o izolaciji
z polietylenu usieciowanego oraz powitoce i ostonie ochronhej polwinitowej na napiecie
znamionowe 3,6/6(7,2) oraz 6/10(12) kV zawierajge widkna Swiatlowodowe sensoryczno-
pomiarowe z wbudowanymi sensorami optycznymi temperaturowymi i akustycznymi.

DRUT PLAST CABLES Watcz 30 kwietnia 2021 r,

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa zawiera nastgpujace informacije:
¢ dane techniczne wyrobu,
e warunki stosowania i instrukcje bezpieczneégo stosowania wyrobu,
e identyfikacje zagrozen powodowane przeziwyrob w czasie jego uzytkowania,
metoda zapewnienia jakosci wyrobu: badanie probki wyrobu z produkowanej partii potwierdzone

certyfikatem lub atestem zgodnje’z p. 6.2,2’ specyfikaciji [6a)]

Ocena dokumentaciji

Na podstawie przeprowadzonéj analizy zawartosci powyzszych dokumentow stwierdza sie, ze

spefniajg one wymagania-zawarte wart. 113 ust. 7 ustawy [5a)], z uwzglednieniem specyfiki wyrobu.

Wynik sprawdzeniajest pozytywny.

7. Badania i ocena‘azyskanych wynikéw.

7.1.

Cel i zakres-badan

Badaniawyrobu prowadzone przed jego dopuszczeniem majg na celu potwierdzenie, ze spetnia on

wymagania techniczne zawarte w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia [5b)], jak réwniez inne majgce

zastosBwanié wymagania, istotne ze wzgledow bezpieczenstwa eksploatacii.

W prZypadku kabli elektroenergetycznych bedgcych przedmiotem niniejszej opinii uwzgledniono

wymagania® zawarte w kryterium [5d)] w zakresie trudnopalnosci i ekranowania, ktére wynikaja

Z rozporzadzenia [5¢)].

Opracowat: mgr inz. Marek Bogacz PC-2/2 wyd. 5z dn. 16.03.2020 r,
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Zakres badan ustalony na podstawie kryterium [5d)] obejmowat:

Lp Badana cecha Metoda badania, nérma’;)

Ogledziny i pomiary,
PN-EN 60811-201:2012
PN-EN 60811-202:2012

PN-EN 60811-501:2842
PN-EN 6081140112012

1 Sprawdzenie budowy, przekroju geometrycznego
" | zyly ochronnej

Wytrzymatosé na rozcigganie i wydfuzenie przy
2. | zerwaniu izolacji, powtoki i ostony przed i po

starzeniu
3. | Rezystancja izolacji w 90°C PN-HD 605-S2;2008 p. 3.3.1
4. | Rezystancja zyt PN-HD 605 $2:2008 p. 3.1.1.
Odpornos$¢ na napigcie probiercze ) .
_ 5. 30 kV., 5 minut PN-HD'605.52;2008 p. 3.2.1
6. | Odporno$é na rozprzestrzenianie ptomienia PN-EN 6033221-2:2010+A1:2016-02
7. | Wskaznik tlenowy ostony zewngtrznej |~PN-ENIS0)4589-2:2006+A1:2006
*) Badania wykonywano na podstawie nastepujgcychaorm:

a) PN-EN 60811-201:2012 Kable | przewody elektryczne oraz Swiattowodowe — Metody badan
materiatéw niemetalowych — Cze$¢ 201: Badania‘egélne — Pomiar grubosci izolacii.

b) PN-EN 60811-202:2012 Kable i przewody ,élektryczne oraz Swiattowodowe — Metody badan
materiatéw niemetalowych — Czes¢ 202;.Badania-ogdine — Pomiar gruboséci powtok niemetalowych.

c) PN-EN 60811-501:2012 Kable i przéwody elektryczne oraz Swiattowodowe - Metody badan
materiatow niemetalowych — Cze§¢'501: Badania mechaniczne - Sprawdzenie wiasciwosci
mechanicznych mieszanek izolacyjnych-i pewtokowych.

d) PN-EN 60811-507:2012 Kable i przewody elektryczne oraz $wiattowodowe -- Metody badan
materiatéw niemetalowych < Cze$¢,507: Badania mechaniczne -- Sprawdzenie wydtuzenia
trwatego w podwyzszonej temperaturze tworzyw usieciowanych

e) PN-EN 60811-401:2012 Kablel przewody elektryczne oraz Swiattowodowe -- Metody badan
materiatow niemetalowych < Czg&s¢ 401: Badania rézne -- Metody starzenia cieplnego -- Starzenie
w komorze cieplnej z-obiegiempowietrza

f) PN-HD 605 S2:2008 Kable elektroenergetyczne - Dodatkowe metody badania.

g) PN-EN 60332-1:2:2040+A1:2016-02 Badania palnoéci kabli i przewodow elektrycznych oraz
swiattowodowyeh - €ze$¢ 1-2: Sprawdzanie odpornosci pojedynczego izolowanego przewodu lub
kabla na piohowe. rozprzestrzenianie si¢ ptomienia -- Metoda badania ptomieniem mieszankowym
1 kW.

h) PN-ISO@589-2:2006+A1:2006 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie zapalnosci metodg wskaznika
tlenowego.~Czes¢ 2: Badanie w temperaturze pokojowe;.

Whidskedawca dostarczyt do badan probke kabla typu SensoPowerPro® Mining Cable
XSHS-0S-PYC 3x240/25 mm?2 6/10 kV + SMM4 + SSM2.

Ztgwagi na identyczng konstrukcje i technologie produkcji oraz rodzaj zastosowanych materiatéw
wyniki padan uogdiniono na petny, zawarty w [6a)] i [6b)] zakres typéw oraz liczby i przekrojow zyt
kabli:

7:2. Sprawozdania (raporty) z badarn
Opracowat: mgr inz. Marek Bogacz PC—2/2 wyd. 5z dn. 16.03.2020 r.
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Wyniki badar wykonanych przez Laboratorium Badan Kabli i Badan Srodowiskéwych Lukasiewicz -
EMAG zawiera sprawozdanie z badan nr 6765-ZLK/2021.

7.3. Ocena wynikéw badan.

7.3.1.Sprawdzenie budowy przewodu

Sprawdzenia dostarczonego przez Whioskodawce odcinka kabla dokonanag-nieuzbrojonym okiem
dokonujac oceny:

o  konstrukgji i kompletnosci wykonania,

e stanuijakosci 2yt,

o  stanu powierzchni zewnetrznych izolacji,

e sposobu wykonania ekranow,

e tuby z widknami $wiattowodowymi,

e stanu powloki i ostony ochronne;.

W wyniku ogledzin dostarczonego odcinka stwierdzono,‘co nastepuje:

1) kabel zawiera wszystkie elementy konstrukcyjne; przewidziane w specyfikacji [6a)],

2) konstrukcja kabla jest zgodna z wymaganiamiustalonymi w specyfikacji [6a)],

3) zyta wykonana zostata z drutéwiedzianych; na drutach nie stwierdzono widocznych tuskwin,
peknie¢ i innych wad widocznych hielizbrojonym okiem,

4) na izolacji, powtoce i ostoniecochronnejnie stwierdzono peknieé, poréw, wgniotdw i pgcherzy oraz
innych uszkodzen widoczaychmieuzbrojonym okiem,

5) kabel posiada ekran indywidualny wykonany w postaci obwoju z dwoch tasm miedzianych na
ekranie niemetalicznym,

6) w osi kabla umieszczona-jést stalowa tuba z widknami $wiattowodowymi, opleciona drutami
miedzianymi,

7) kabel posiada ekran ogdiny wykonany w postaci obwoju z dwoch tasm miedzianych,

8) ostona zewnetrzna ma barwe czerwong,

9) oznaczeniekablajest zgodne ze specyfikacja [6a)].

Wynik"sprawdzenia jest pozytywny. W szczegdlnosci pozytywnie ocenia sie sposéb wykonania

ekranu indywidualnego na izolacji zyt kabla.

Opracowat: mgr inz. Marek Bogacz PC-2/2 wyd. 5z dn. 16.03.2020 r,
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Lp. Wyszczegolnienie Wynik badania < Wart a:;\a
1 2 3 a___ ﬁ,! o%
5 ~ o~
1. ahy > & <
e liczba zyt roboczych = 3 D N @(g 3
» budowa - K2 oo 5 K2
e materiat zyt roboczych - i c!?é}/\’ ('./_J\A"’ miedz
2. | Grubosé izolacji 2yt roboczych 0L Y
AR B o~ RS
o wartosé srednia/znam. mm “é’\f ,4§'0 >34
e warto§¢ minimalna mm .o 848 >296
3. | Ekran indywidualny zyt roboczych R /\\}9"
e liczba tasm miedzianych (_1)25" %Q UL -
-dj
e grubos¢ tasmy v@\nﬁx (-\O 0,15 =0,1
4. | Grubo$é powtoki O D &
— ol
e warto$é srednia/znam. »cb@ <mm A 2,2 >18
e warto$¢ minimalna (Q vmﬂ[@/ 1,93 > 1,34
5. |[Ekran ogéiny 2 U
— S 3
e liczba taSm o B é - 1 -
e grubos¢ tadm n‘:v“ va mO mm 0,18 20,1
6. |Grubosé ostony ochronngf ®03’ mm
e wartosc¢ érednia/z@m@q’ 08\ mm 45 >35
o wartosc¢ minimitfs“a K&‘S\’ K mm 4,02 > 2,83
— O LW
O D~
LR >
PO &
Na podstawie angh\zy}ganxg‘\h zawartych w tabeli, stwierdza sig, ze w zakresie budowy
oo ~
i wymiarow geo@ktr@n kabel spetnia wymagania specyfikacji [6a)].
Wynik sprawc\iégmﬂf}/eg’tpozytywny.
S o $
So S
2R D
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AR AR
N AV
L .0
Q< C?i‘_@(b
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3 &
S AN
W
AN
OO WO
X QN
N

Opracowat: mgr inz. Marek Bogacz

PC-2/2 wyd. 5z dn. 16.03.2020 r
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7.3.2.Sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie i wydtuzenia wzglgednego przy zerwaniwizolacji,
powloki i ostony ochronnej

Wyszczegdlnienie Wynik badan_ia w‘;v;:gjﬁa
Parametry przed starzeniem
lzolacja zyt roboczych § ,\IV /\’,b\
e wytrzymatos¢ na rozcigganie [MPa] > 151 >12,5
o wydiuzenie przy zerwaniu [%] ) . B99, >200
Powloka ;&v 0*‘\ i (@U
o wytrzymatos¢ na rozcigganie [MPa}©f >~ ~17,8 >12,5
o wydiuzenie przy zerwaniu [%]- -' 204 >150
oglral)
e wytrzymatos¢ na rozcigganie Y (MPa] 14,6 212,5
e wydtuzenie przy zerwaniu A AT%) ) 184 2150
Para_me_ztr'y' p_q/ starzeniu
,z[‘iuoa?:lja ;y\l roboczych
e wytrzymalos¢ na rozcigganie < [MPa] 18,5 >12,5
e zmiana wytrzymatosci poistarze_riiu - [%] 22,5 +25
o wydiuzenie przy zerwanitl ; 7 - (%] 395 >200
e zmiana wydtuzenia po starzeni@ (%] -1 25
S SO Powloka
o wytrzymato$¢ pa<rozgigganie [MPa] 18,5 >12,5
e zmiana wytrZymatesci pd starzeniu [%] 4 25
) wydiuZenié przym zenvaniu (%] 208 >150
e zmiana Vvsflild%u‘z—-eni/aﬁ po starzeniu [%] 2 +25
\5‘\3 o" fQW Ostona
o wytrzymatos¢ na rozcigganie [MPa] 141 >12,5
o, ZzMiana wytrzymatosci po starzeniu (%] -3 25
& Y Wy?j{uz-éﬁie przy zerwaniu [%] 155 >150
" e~Zmiana wydiuzenia po starzeniu [%] -16 +25

Wynik sprawdzenia jest pozytywny.

Opracowat: mgr inz. Marek Bogacz PC-2/2 wyd. 5z dn. 16.03.2020 r.



tukasiewicz
Instytut Technik
innowacyjnych
EMAC

OPINIA ATESTACYJNA

6765/2021

Strona 9/ 11

pazdziernik 2021

7.3.3.Sprawdzenie rezystywnosci skro$nej izolacji

5

Element badany

Wartosé rezystywnosci skrosnejdzolacji < |
w temperaturze 90°C [Q-cm]

Wynik badania

Wymagariie

Izolacja zyly

5x10"3

- >10¥

Wynik sprawdzenia jest pozytywny.

7.3.4.Sprawdzenie rezystancji zyt

Element Rezystancja jednostkowa w te__rriperaturze 20°C [Ykm]

badany Wynik badania < 'Wymaganie i
Zyta 1 0,073 <0,0754
Zyta 2 0,072 <0,0754
Zyta 3 0,072 > <0,0754

Wynik sprawdzenia jest pozytywny.

7.3.5.Sprawdzenie odpornosci na napigcie probiercze

Przemienne napiecie probiercze o czéstofliwoei 50 Hz i wartosci skutecznej 30 kV przyktadano na

czas 5 min pomiedzy zwarte zyly rébogcze i ekrany indywidualne.

W wyniku préby nie stwierdzong‘przebicig-izolaciji ani przeskoku iskry.

Wynik sprawdzenia jest pozytywny-

7.3.6.Sprawdzenie odpornosci kabla'naqozprzestrzenianie ptomienia

W wyniku badania, stwierdzeno;

o samogasnieGie plomiehia na prébce po odstawieniu palnika,

o odleglosé-miedzy dolng krawedzig gornego zacisku na probce, a gorng granica zweglenia

wyniosta;348.mm

o odlegios&miedzy dolng krawedzig gornego zacisku na probee, a dolng granicg zweglenia

wyniosta-500-mm.

Wynik sprawdzenia jest pozytywny.

7.3.7.Sprawdzenie wartosci wskaznika tlenowego

Element badany

Wskaznik tlenowy, %

Wynik badania

Warto$¢ wymagana

Ostona polwinitowa

32,6

>29

Wynik sprawdzenia jest pozytywny.

Opracowat: mgr inz. Marek Bogacz

PC-2/2 wyd. 5z dn. 16.03.2020 r.
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8. Zakres stosowania wyrobu i wystepujace zagrozenia

Kable przeznaczone sg do instalowania w sieciach elektroenergetycznychopodzieninych zaktadow
gérniczych o napieciu zgodnym z napigciem znamionowym kabla podanymw p: 4.2

Kable posiadajg ekrany indywidualne, w zwigzku z czym moga bycC. stosowane w polach
niemetanowych i metanowych w wyrobiskach zaliczonych do stopnia?,a’s”,b’d,c” niebezpieczenstwa
wybuchu metanu oraz klasy ,A” lub ,B” zagrozenia wybuchem pytuiweglowego.

Kable opancerzone drutami stalowymi okraglymi lub ptaskimi przeznaczone sg do instalowania

w wyrobiskach o nachyleniu powyzej 45° i w szybach.

Kable powinny by¢ stosowane zgodnie z warunkami okreslonymi'przez producenta w DTR [6b)].

Identyfikacja zagrozen pochodzacych od wyrobu i sposoby zapobiegania:

Lp. Rodzaj zagrozenia/narazenia Zastosowane $rodki techniczne
1 Mozliwo$¢ powstania zwarcia Ekranyindywidualne na izolacje zyt
" | miedzyfazowego (zagrozenie wybuchowe)' {yo6bgezych
5 Mozliwo$¢ wydostania sie napiecia na >
" | zewnatrz (zagrozenie elektryczne)

Mozliwoé¢ przenoszenia oraz | Stosowanie na ostony (powioki) polwinitu
podtrzymywanie przez kabel ptomienia nierozprzestrzeniajgcego ptomienia

3. (zagrozenie pozarowe) o wskazniku tlenowym powyzej 29.

Mozliwos¢é monitorowania temperatury

Zagrozenie urazowe zwigzane Pancerze z drutow stalowych, ekrany ogéine

4. | z mozliwoscig oparzeniaitermiczaego lub z tasm miedzianych, odpowiednio
doznania innych urazéw' mechanicznych wytrzymate powtoki i ostony ochronne

5. | Uszkodzenie ostongpzewnetrzne; Uszczelnienie wzdtuzne i radialne
i wnikniecie wody-do wnetrza kabla

6. | Starzenie cieplne izolacji, powtoki i ostony Stosowanie mieszanek izolacyjnych
prowadzacedo utraty wymaganego i powtokowych o odpowiedniej odpornosci na
poziomu bezpieczenstwa i wtasciwosci starzenie

7. | Zagrozenie zwiazane z mozliwoscig ztego Uzgodnienie odbiorcy kabla, z producentem
doborusuchwytu‘do srednicy kabla dla kabla i producentem uchwytu dotyczace
wyrobisk ©'nachyleniu powyzej 45° wyboru uchwytu dopasowanego do kabla

Opracowat: mgr inz. Marek Bogacz

PC—2/2 wyd. 5z dn. 16.03.2020 r.




I S
Strona 11/ 1\4@/ o
OPINIA ATESTACYJNA gﬁx Koy
N-&
=== o) %) é\
6765/2021 petced b
E\;i\gacwnych Oc\) ,{I\.‘\\ /\%
(S0 dwe)
S
$ <9
< 2
N NV {c\z,
9. Ocena koncowa o C‘S"(J O
Na podstawie dokonanej oceny dokumentacji (p. 6) oraz wynikéw badan wyg@gﬂ;éﬁ\. ?b)s‘%entrum Badan
i Certyfikacji LUKASIEWICZ - EMAG stwierdza, ze Q\? E'}\ @
S L. N

_ . .. . < .
Kable elektroenergetyczne goérnicze o izolacji z polle@egﬁ usieciowanego
zawierajace wtokna swiattowodowe senso c%%‘g?p%ggiarowe
z wbudowanymi sensorami optycznymi, temperat@w@miﬁvb\a‘kustycznymi typu

SensoPowerPro® Mining;Cablé 2
ensoPowerPro® Mining € \l%@’ &
na napiecie znamionowe@%ﬁgﬁ %skv

produkowane przez DRUT-PL@ %@B%}@g Sp.zo.0.
ul. Gen. T. Kutrzeby 16661%7,31;\\?9 Poznan

. : : ) & OS5 : .
spetniajg wymagania techniczne okreslone w Zaé)@%’z@tu @2 do Rozporzadzenia [5b)], w zwigzku
zczym moga by¢ stosowane w podziemn;(_/sﬁ @?fdacgch gérniczych zgodnie z dokumentacjg

techniczno-ruchowg [6b)]. Q“? ,4\(/ %5\
Q .
Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut Tec@ikﬁ%@cyjnych EMAG nie ponosi odpowiedzialnosci za
N .
skutki wprowadzenia nie uzgodnionych ;bn%’aQ%\/ vgﬁobie i/lub w akceptowanej dokumentaciji.
INIEN)
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Dyrektor Centrum. AS @) DYREKTOR LUKASIEWICZ - EMAG
Centrum Badarn i Cert&ﬁkagﬁr %Q
S O .&
O
LR
Sie¢ Badawcza tukagRwicg” N

Instytut Teghm aﬁnﬁf:
Centpum 3 J
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