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4. Dane dotyczace wyrobu.

4.1. Elementy konstrukcyjne i materialy

Zyly robocze 3 zyly miedziane, okragte, zageszczaone ki.\2

Zyta ochronna zyta utworzona z trzech ekranéw indywidualnych i rdzenia dla
kabli ekranowanych lub ekranu ogélnego dla kabli
nieekranowanych

Izolacja zyt polwinit izolacyjny

Ekran indywidualny taSmy miedziane nawiniete.w postaci.obwoju na ekranie

niemetalicznym

Powtoka, powtoka rozdzielajgca polwinit powtokowy

Ekran ogélny tasmy miedziane
Pancerz druty stalowe okragte, drutycstalowe ptaskie, tasmy stalowe

(lakierowane lub ocyrnkowane)

Uszczelnienie wzdtuzne/radiaine
Ostona ochronna polwinit powtokowy o, zwiekszonej odpornosci na

rozprzestrzenjanie ptomienia.

4.2. Zakres typow kabli

a) Kable nieekranowane:
Y(-.URUKGY(-,Fo,Fp Ft.Ftl.FtZn)yfv —gbrriczy kabel elektroenergetyczny (KG), bez ekranéw

indywidualnych (-), z zytami miedzianymi (=}, o izolacji z polwinitu (Y)

typu:

bez uszczelnienia(-)

z uszczelnieniem wzdtuznym (U)

z uszczelnieniem:wzdituznym i radiainym (RU)
bez pancerza (-)

w pancerzu z ‘drutéw stalowych okragtych (Fo) lub drutéw stalowych ptaskich (Fp) tasmy
stalowej (Ft); tasmy stalowej lakierowanej (Ftl), tasmy stalowej ocynkowanej (FtZn),

z powlekg «((Y) i w ostonie (yn) polwinitowej o zwiekszonej odpornosci na
rozprzestrzenianie ptomienia

YKGYyn, YUKGYyn, YRUKYyn, YKGY(Fo,Fp,Ft,Ftl,FtZn)yn, YUKGY(Fo,Fp,Ft,Ftl,FtZn)yn,
YRUKGY({Fo,Fp,Ft,Ftl,FtZn)yn,

b) Kable ekranowane:

Y& URUHKGY (- ek)(-.Fo.Fp FtFtl.FtZn)yn — gérniczy kabel elektroenergetyczny (KG), z ekranami

indywidualnymi (H), z zytami miedzianymi (-), o izolacji z polwinitu (Y)

bez uszczelnienia (-)
z uszczelnieniem wzdtuznym (U)

Opracowat: mgr inz. Marek Bogacz PC—2/2 wyd. 5zdn. 16.03.2020 r,
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-z uszczelnieniem wzdtuznym i radialnym (RU)
- bez pancerza (-)

- w pancerzu z drutdéw stalowych okragtych (Fo) lub drutow stalowyeh ptaskich (Fp)tasmy
stalowej (Ft), tasmy stalowej lakierowanej (Ftl), tasmy stalowejpocynkowanej (FtZn),

-z powloka (Y) i

rozprzestrzenianie ptomienia

typu:

w ostonie (yn) polwinitowej

0 Zwiekszonej

odpornosci

YHKGYyn, YUHKGYyn, YRUHKGYyn, YHKGYekyn, YUHKGYekynyYRUHKGYekyn,

YHKGY(Fo,Fp,Ft,Ftl,FtZn)yn, YUHKGY(Fo,Fp,Ft,Ftl,FtZn)yn, YRUHKGY(Fo,Fp,Ft,Ftl,FtZn)yn,
YHKGYek(Fo,Fp,Ft,Ftl,FtZn)yn, YUHKGYek(Fo,Fp,Ft,Ftl,FtZn)yn,
YRUHKGYek(Fo,Fp,Ft,Ftl,FtZn)yn,

¢ Napiecie znamionowe Uy/U(U,,) = 3,6/6(7,2) kV,

¢ Przekroje znamionowe zy}:

Przekréj znamionowy
zyt robogzych

Minimalny przekroj
zyly ochronnej

mm mm’®
1 ¥ 2
1% SIS 16
25 ' 16
NS i
50 16
R i
05 16
150 25
~J N7

P X AN185 25
240 25

N
V'O 300 25

4.3. Miejsce i wielkos¢ produkgcji

Przewody, produkowane sg w zaktadzie produkcyjnym pod adresem:
ul. Parkowa’'23,-78-650 Mirostawiec.

Wielko$C produkcji jest zalezna od zaméwien, a dtugo$é odcinkéw fabrykacyjnych jest uzgadniana

pomiedzy-producentem, a zamawiajgcym.

Opracowat: mgr inz. Marek Bogacz

PC-2/2 wyd. 5z dn. 16.03.2020 r.
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5. Przepisy prawne i dokumenty zawierajace kryteria oceny

a) Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. z2020r. poz. 1064, z pézn.

zm.).

b) Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 30 kwietnia 2004 r. w sprawie dopuszczania wyrobéw do

stosowania w zaktadach gérniczych. (Dz. U. Nr 99, poz. 1003 z pézn.zm.),

Dodatkowo uwzgledniono wymagania dotyczgce ocenianego wyrgbu zawarte w:

c) Rozporzadzeniu Ministra Energii z dnia 23 listopada 2016 r. w-sprawie szczegétowych wymagan

dotyczacych prowadzenia ruchu podziemnych zaktadow,gérniczych (Dz. U. z 2017 r. poz. 1118).

d) Kryterium Technicznym Oceny Wyrobéw KT-9. ,Kable elékiroenergetyczne gérnicze.” Centrum
Badan i Certyfikacji. tukasiewicz - EMAG. Wydanie,7 z dnia.23.03.2016 r.

6. Wykaz i ocena dostarczonej dokumentaciji

a) Specyfikacja Techniczna ST-2021/TT-24/DPE: Kable elektroenergetyczne goérnicze o izolacji
i powtoce polwinitowej na napiecie zpamionowe 3,6/6(7,2) kV. Wymagania i badania. DRUT
PLAST CABLES Walcz 26 lipca 2021

Specyfikacja jest podstawowym dokumentem okreslajacym wymagania i badania dia bedacych

przedmiotem opinii kabli i zawierai

sposéb oznaczania kabli,

napiecie znamionowe, liczbe, przekroje znamionowe zyt roboczych i zyly ochronnej,

budowe i stosowanezmateriaty,

rodzaje i metodyke-badan,

sposOb udokumentowania powtarzalnosci cech produkowanego wyrobu,

okreslenie miejsea umieszczania znaku dopuszczenia (na ostonie ochronnej),

rysunki kapli,

informacje dodatkowe w zakresie wiasciwosci uzytkowych obejmujgce obliczenia maksymalnej
sity podezas Uktadania kabla i dopuszczalny promien zginania, sposob naprawy/tgczenia oraz

parametry-elektryczne kabli.

Ustalony wcspecyfikaciji zakres badan i wymagania odpowiadajg odpowiednim ustaleniom zawartym

w kryterium [5d)].

b) Dokumentacja Techniczno-Ruchowa DTR-2021/TT-24/DPC. Kable elektroenergetyczne gérnicze
0 izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 3,6/6(7,2) kV.

DRUT PLAST CABLES Walcz 26 lipca 2021 r.
Opracowat: mgr inz. Marek Bogacz PC-2/2 wyd. 5 zdn. 16.03.2020 r.
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Dokumentacja Techniczno-Ruchowa zawiera nastepujace informacje:
¢ dane techniczne wyrobu,
e warunki stosowania i instrukcja bezpiecznego stosowania wyrobu,

» identyfikacje zagrozen powodowane przez wyrob w czasie jego uzytkowania,

c) metoda zapewnienia jakosci wyrobu: badanie prébki wyrobu z produkowanej partii potwierdzone
certyfikatem lub atestem zgodnie z p. 6.2.2 specyfikacji [6a)]

Ocena dokumentaciji

Na podstawie przeprowadzonej analizy zawartoSci powyzszych-dokumentéw stwierdza sie, ze
spetniajg one wymagania zawarte w art. 113 ust. 7 ustawy.[53)], z uwzglednieniem specyfiki wyrobu.

Wynik sprawdzenia jest pozytywny.

7. Badania i ocena uzyskanych wynikow.

7.1. Cel i zakres badan
Badania wyrobu prowadzone przed jego dopuszczeniem maja na celu potwierdzenie, ze spetnia on
wymagania techniczne zawarte w zataczniku, ar 22do rozporzadzenia [5b)], jak réwniez inne majace
zastosowanie wymagania, istotne ze wzgledow bezpieczenstwa eksploatac;i.
W przypadku kabli elektroenergetycznychybedacych przedmiotem niniejszej opinii uwzgledniono
wymagania zawarte w kryterium- [5d)] wozakresie trudnopalnosci i ekranowania, ktore wynikaja

z rozporzadzenia [5¢)].

Opracowat: mgr inz. Marek Bogacz PC-2/2 wyd. 5 zdn. 16.03.2020 r
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Zakres badan ustalony na podstawie kryterium {5d)] obejmowat:

Lp. Badana cecha Metoda badania;;norma®)
Ogledziny i pomiary,
1. | Sprawdzenie budowy i cechowania PN-EN 60811-201.2012

PN-EN 60811-202;2012

PN-EN 60811-501:2012
PN-EN 60811-401:2012

Wytrzymatos¢ na rozcigganie i wydtuzenie przy
2. | zerwaniu izolacji, powtoki i osfony przed i po

starzeniu

3. | Rezystancja izolacji w 20°C i 70°C PN-HD 605, S2¢20080p. 3.3.1

4. | Rezystancja zyt PN-HD 605-S2:2008 p. 3.1.1.
Odpornosé na napiecie probiercze A .

5. 11 kV. 5 minut PN-HD 605 $2:2008 p. 3.2.1

6. | Odpornosé¢ na rozprzestrzenianie ptomienia PN-EN 60332-1-2:2010

7. | Wskaznik tlenowy ostony zewnetrznej PN-EN'ISO 4589-2:2006+A1:2006

*) Badania wykonywano na podstawie nastepujacych-norm:

a) PN-EN 60811-201:2012 Kable i przewody ,elektryczne oraz $Swiattowodowe — Metody badan
materiatéw niemetalowych — Czes¢ 201.{Badania’egdine — Pomiar grubosci izolacji.

b) PN-EN 60811-202:2012 Kable i przewody elektryczne oraz s$wiattowodowe - Metody badan
materiatdw niemetalowych — Czes¢,202:-Badania ogolne — Pomiar grubosci powtok niemetalowych.

c) PN-EN 60811-501:2012 Kablei przewody elektryczne oraz $wiattowodowe — Metody badan
materiatow niemetalowych <°Czes¢~501: Badania mechaniczne — Sprawdzenie wtasciwosci
mechanicznych mieszanek:izolacyjnych i powtokowych.

d) PN-EN 60811-401:2012 Kablg i przewody elektryczne oraz swiattowodowe -- Metody badan
materiatéw niemetalowych.-- Czes¢ 401: Badania rézne -- Metody starzenia cieplnego -- Starzenie
w komorze cieplngjz obtegiem powietrza

e) PN-HD 605 S2:2008 Kable elektroenergetyczne - Dodatkowe metody badania.

f) PN-EN 60332-1-2:2010 Badania palno$ci kabli i przewoddw elektrycznych oraz swiattowodowych -
Czes¢ 1-2’Sprawdzanie odpornosci pojedynczego izolowanego przewodu lub kabla na pionowe

rozprzestrzenianie sie ptomienia -- Metoda badania ptomieniem mieszankowym 1 kW.

g) PN-EN-ISO 4589-2:2006+A1:2006 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie zapalno$ci metodg wskaznika

tlenowego ~'Czes¢ 2: Badanie w temperaturze pokojowe;.

Whnioskodawca dostarczyt do badan probke kabla typu YKGYFtyn 3x50/18 mm? 3,6/6kV.

Opracowat: mgr inz. Marek Bogacz PC-2/2 wyd. 5 zdn. 16.03,2020 r
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Z uwagi na identyczng konstrukcje i technologie produkcji oraz rodzaj zastosowanych materiatéw
wyniki badan uogoéiniono na peiny, zawarty w [6a)] i [6b)] zakres typow oraz liczby ‘iprzekrojow zyt
kabli.

7.2. Sprawozdania (raporty) z badan

Wyniki badan wykonanych przez Laboratorium Badan Kabli i Badan Srodowiskowych fukasiewicz -
EMAG zawiera sprawozdanie z badan nr 6693-ZLK/2021.

7.3. Ocena wynikow badan.

7.3.1.Sprawdzenie budowy przewodu i cechowania

Sprawdzenia dostarczonego przez Whnioskodawce odeinkackabla dokonano nieuzbrojonym okiem
dokonujac oceny:

e  konstrukcji i kompletnosci wykonania,

o stanu i jakosci zyt,

e stanu powierzchni zewnetrznych izolacij;

e sposobu wykonania ekranu ogélnege i pancerza,

e stanu powloki i ostony ochronne;:

W wyniku ogledzin dostarczonego odcinka-stwierdzono, co nastepuje:

1) kabel zawiera wszystkie elementy konstrukcyjne przewidziane w specyfikacji [6a)],

2) konstrukcja kabla jest zgodna z wymaganiami ustalonymi w specyfikacji [6a)],

3) zyta wykonana zostata zidrutéw miedzianych; na drutach nie stwierdzono widocznych tuskwin,
peknieé i innych wad widocznych-nieuzbrojonym okiem,

4) na izolacji, powtoce.i ostonie ochronnej nie stwierdzono peknieé, poréw, wgniotow i pecherzy oraz
innych uszkodzenwidacznych nieuzbrojonym okiem,

5) kabel posiadacekran ogdiny wykonany w postaci obwoju z dwéch tasm miedzianych; ekran ten
petni role zyty ochronng;,

6) kabel posiadacpangerz z taSm stalowych,

7) ostonazewnetrzna ma barwe czerwong,

8) cechiowanie na’ostonie jest zgodne ze specyfikacja [6a)].

Wynikssprawdzenia jest pozytywny. Pozytywnie ocenia sie wszystkie wersje wykonania ekranu

indywidualnego przewidziane w normie [6a)].

Opracowat: mgr inz. Marek Bogacz PC-2/2 wyd 5 zdn. 16.03.2020 r
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Sprawdzenie budowy

Lp. Wyszczegolnienie Wynik badania Wartos¢
0 ~wymagana

1 2 3 4 O 5

= = ~ S
1 2wy S A

e liczba zyt roboczych - 3 3

o budowa - kiz2 kl. 2

e materiat zyt roboczych - miedz miedz
2. | Grubosé izolaciji zyt roboczych _E;Q Ao"d rbu

e warto$¢ srednia/znam. mm ¢ 3,6 >3,4

e wartos¢ minimalna mfm 7 ©3,39 >2,96
4. | GruboS¢ powioki | SRR

o wartos¢ srednia/znam. palin] 1,4 >1,2

o warto$¢ minimalna mm.Jp 1,19 > 0,86
5. | Ekran ogdlny o@‘)’ n\f“ __\@0"

e liczba tasm - 2 2

e grubosc¢ tasm mm 0,1 20,1
6. |Pancerz z tasm stalowych “"_R;?" ‘,UU mm

o liczba tasm 7 - 2 2

e grubosc tasm mm 0,5 0,5
7. | Grubosé ostony oc@nﬁ ﬁ\{ mm

o wartosé Srednia/znam: mm 2,3 >23

o warto$¢ minimalna mm 1,89 > 1,66

Na podstawie analizy~danych zawartych w tabeli, stwierdza sie, ze w zakresie budowy
i wymiaréow geometryicznych kabel spetnia wymagania specyfikacji [6a)].

Wynik sprawgzenia jest pozytywny.

Opracowat: mgr inz. Marek Bogacz PC-2/2 wyd. 5z dn. 16.03.2020
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7.3.2. Sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie i wydfuzenia wzglednego przy:zerwaniu izolacji,
powtoki i ostony ochronnej

Wyszczegolnienie Wynik badania_ w‘;v;:;:ga
Parametry przed starzeniem O o
Izolacja zyt roboczych §S“ "~ /\’P‘
o wytrzymato$¢ na rozciaganie [MPa] 164 >12,5
¢ wydluzenie przy zerwaniu [%] 7 D575 >150
Powloka ﬂ"y o'\ &é&
o wytrzymatos¢ na rozcigganie [MPa] 19,2 >12,5
e wydluzenie przy zerwaniu [%] 220 >150
Osfond< O
o wytrzymato$¢ na rozcigganie [MPa] 15,6 >12,5
e wydluzenie przy zerwaniu 9 / _-_[%] > 222 >150
Parametry po’starzeniu
f:dzvoléé\ja Eﬁ roboczych

¢ wytrzymato$¢ na rozcigganie [MPa] 16,5 >12,5

o zmiana wytrzymatosci po-starzepiu > | [%] 1 +25

e wydluzenie przy zerwaniu [%] 220 >150

e zmiana wydluzenia PQ starzeniy [%] -14 25

§ QS"‘ q@ Powtoka

o wytrzymatos¢ na rozcigganie [MPa] 18,5 >12,5

e zmiana wytrzymaiosci pc; starzeniu [%] -4 25

» wydtuzenie przy zerwaniu [%] 218 2150

e zmianawydiuzenia po starzeniu [%] -1 +25

)\8‘_ AC_D' \@ ’ Oslona

o wytrzymato$é na rozcigganie [MPa] 15,2 >12,5

* A Zmiana wytrzymatosci po starzeniu [%] -3 +25
&' wydtuzenie przy zerwaniu [%] 198 >150
" o 7zmidna wydtuzenia po starzeniu (%] -1 125

Wynik sprawdzenia jest pozytywny.

Opracowat: mgr inz. Marek Bogacz PC-2/2 wyd. 5 zdn. 16.03.2020 r.
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7.3.3.Sprawdzenie rezystywnosci skrosnej izolacji

Wartos¢é rezystywnosci skrosnej izolacjiJQ-em]
Temperatura -
Wynik badania Wymaganie
20°C 1,3x10" s o2
70°C 2,3x10% 7 >10'°
Wynik sprawdzenia jest pozytywny.
7.3.4.Sprawdzenie rezystancji zyt
Element Rezystancja jednostkowa w temperaturze 20°C [Q/km]
badany Wynik badania l Wymaganie
Zyta 1 0,364 : <0,387
Zyta 2 0,366 ' <0,387
Zyta 3 0,363 | <0,387

Wynik sprawdzenia jest pozytywny.

7.3.5.Sprawdzenie odpornosci na napigcie;praobiercze
Przemienne napiecie probiercze o ¢zesfotliwosci 50 Hz i wartosci skutecznej 11 kV przyktadano na
czas 5 minut pomiedzy zyle roboczg;/a zwarte ze sobg pozostate zyly wraz z ekranem ogélnym
i pancerzem. W wyniku proby nie stwier@izono przebicia izolacji ani przeskoku iskry.

Wynik sprawdzenia jest pozytywny.

7.3.6.Sprawdzenie odpornosci-kabla na rozprzestrzenianie ptomienia

W wyniku badania, stwierdzono:
e samogasniecie ptomienia na probce po odstawieniu palnika,
e odlegtosé miedzy dolna krawedzig gérnego zacisku na prébce, a gérng granica zweglenia
wyniosta 396 mm

o odlegtosé-miedzy dolng krawedzig gérnego zacisku na probce, a dolng granicg zweglenia
wyniosta 585 mm.

Wynik/sprawdzenia jest pozytywny.

7.3.7.Sprawdzehie-wartosci wskaznika tlenowego

Wskaznik tlenowy, %

Element badan
y Wynik badania Wartos¢ wymagana

| Ostona polwinitowa 32,6 >29

Wynik sprawdzenia jest pozytywny.

Opracowat: mgr inz. Marek Bogacz PC-2/2 wyd. 5 zdn. 16.03.2020 r.
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8. Zakres stosowania wyrobu i wystepujace zagrozenia

Kable przeznaczone sg do instalowania w sieciach elektroenergetycznychpodziemnych zaktadow
gorniczych o napieciu znamionowym nieprzekraczajagcym 6 kV.

Kable posiadajg ekrany indywidualne, w 2zwigzku z czym mogg bycC stosowane w polach
niemetanowych i metanowych w wyrobiskach zaliczonych do stopnia;,a%) ,b’d ,c” niebezpieczenstwa
wybuchu metanu oraz klasy ,A” lub ,B” zagrozenia wybuchem pylu:weglowego.

Kable opancerzone drutami stalowymi okragtymi lub ptaskimi .przeznaczone sg do instalowania

w wyrobiskach o nachyleniu powyzej 45° i w szybach.

Kable powinny by¢ stosowane zgodnie z warunkami okreslonymi przez producenta w DTR [6b)].

Identyfikacja zagrozen pochodzacych od wyrobu i sposgby zapobiegania:

Lp. Rodzaj zagrozenia/narazenia . Zastosowane srodki techniczne
y Mozliwos¢ powstania zwarcia Ekrany indywidualne na izolacje zyt
* | miedzyfazowego (zagrozenie wybuchoweg) roboczych
5 Mozliwos¢ wydostania sie napiecia na
* | zewnatrz (zagrozenie elektryczne)
Mozliwos¢ przenoszenia oraz Stosowanie na ostony (powtoki) polwinitu
3. | podtrzymywanie przez kabel ptofvienia nierozprzestrzeniajgcego ptomienia
(zagrozenie pozarowe) o wskazniku tlenowym powyzej 29.
Zagrozenie urazowe zwiqzane' Pancerze z drutéw stalowych, ekrany ogdélne
4. | z mozliwoscig oparzenia termicznego lub z tasm miedzianych, odpowiednio
doznania innych urazéw-mechanij¢znych wytrzymate powtoki i ostony ochronne
5. | Uszkodzenie ostony zewnetrzngj Uszczelnienie wzdtuzne i radialne
i wnikniecie wody downgtrzakabla
6. | Starzenie cieplnefizolacji, powtoki i ostony Stosowanie mieszanek izolacyjnych
prowadzace do_utraty wymaganego i powtokowych o odpowiedniej odpornosci na
poziomu bezpieczenstwa i wtasciwosci starzenie
7. | Zagrozenie-zwigzane z mozliwoscig ztego Uzgodnienie odbiorcy kabla, z producentem
doboru uchwytu do-$rednicy kabla dla kabla i producentem uchwytu dotyczace
wyrobisk’'o pachyleniu powyzej 45° wyboru uchwytu dopasowanego do kabla

9. Ocena koricowa

Na podstawie dokonanej oceny dokumentagciji (p. 6) oraz wynikéw badan wyrobu (p. 7), Centrum Badan

i Certyfikacji LUKASIEWICZ - EMAG stwierdza, ze wymienione w p. 4.2 niniejszej opinii

Kable elektroenergetyczne gornicze
o izolacji, powloce i ostonie ochronnej polwinitowej
na napiecie znamionowe 3,6/6(7,2) kV

produkowane przez DRUT-PLAST CABLES Sp. z 0.0.
ul. Gen. T. Kutrzeby 16G/137, 61-719 Poznanh

Opracowat: mgr inz. Marek Bogacz

PC-2/2 wyd. 5 zdn. 16.03.2020 r.
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